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PROLOGO

Este Manual es el segundo ciclo de un plan de Capaci-
tacidn a los tripulantes de naves pesgueras )y complementa
materias entregadas en el Marinero Pescador 1.

Se ha enfatizado en el andlisis de seguridad en el trabajo
(A8 T.) de los riesgos inherentes a cada fase u operacidn
en las diversas faenas gue se realizan antes, durante y despuds
de la captura,

Creemos gue con la instruccidn que se imparta en base
.a estos manuales, contribuiremos a meforar la Seguridad
de la tripulacién y por ende fa productividad de las naves

PESQUEras.

MUTUAL DE SEGURIDAD C.CH.C.
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NOCIONES DE MARINERIA
NOMENCLATURA NAUTICA DE SISTEMAS Y B cGLAS

— AR VE T '||'..|FL
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P. Ademas de la nomenclatura ndutica indicada en el Manual del
Marinero Pescador, Tomo |, a su juicio, qué otras términos
relacionados con las embarcaciones es conveniente dominar?

R.  Creo conveniente agregar la terminologia que tiene rélacién
con la maniobra de fondeo v la correspondiente a los sistermas
de gobierno de los bugues, ¥ que alfabéticamente se indican,

ANCLAS.— Instrumento de hierro o acero, pesado v fuerte en for-
ma de arpon o anzuelo doble, que unido-al extremo de un cabo,
cable o cadena, firme al bugue, v arrojade al mar, una vez hecho
presa en el fondo, sirve para impedir que el barco sea arrastrado
por los vientos y las corrientes.

Las anclas se clasifican en dos grupos principales: con cepo vy
sin cepo; siendo los prototipos de ellas 2l ancla Almirantazgo v el
Ancla Hall,

L.a nomenclatura se muestra en la figura.



ANCLA HALL

Existen una gran variedad de ariclas dependiendo de! inventor,
el pals en que se construyen y el uso especifico que quiere dirsele
sin embargo, todas ellas son sometidas para los fines reglamenta-
rios por tres pruebas como minimo para declararias aptas vy seguras.

Prueba de caida, prueba de percusién y prueba de plegado o do-
blado.

TRABAJO DE UN ANMCLA EN BUEN FONDO

La siguiente secuencia de dibujos aclara el trabajo que realiza
el ancla en el fondo del mar o rio.
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Despegarla del fondo,

Arrastrar por el fondo a consecuen-
cia de los tirones del buque, ya sea
por la accion del viento, corrientes,
maguinas u otra causa cualguiera.



: Destrincarla, bajarla de su lugar y
dejarla pendiente o colgando v en
condiciones de ser inmediatamente
fondeada,

: Fondear o anclar
Quedar estas en el fondo por rotu-
ra de las cadenas u otro accidente
que deja al buque sin éllas.

Al virar la cadena, ésta queda verli-
cal, pero el ancla aun esta firme al
fondo del mar,

: Cobrar de la cadena para aproximar-
se al ancla y hacer cabeza.
Una tercera ancla que se lleva en ¢u-
bierta o en bodega para usarla en
caso de perderse las anclas de leva.

L ."\."l:!-i. - .:'- o I'l T : i 1
L E3TANTE Antiguamente era’ un torno vertical que servia

para mover piezas de mucho peso, llevando palancas para arrastre
y un cilindro donde se arrollaba la tira, A bordo su empleo princi-
pal es el de levar las anclas, pudiendo ser accionadas a mano, mecd-
nica, eléctrica o hidrdulicamente. En los actuales cabrestantes el
torno estd en sentido horizontal. El tambor lleva las muescas en |a
misma forma de los eslabones de la cadena |o que facilita el agarre
de esta en el torno, Cuando el buque lleva cable en &l ancla de leva
en lugar de cadena, el tambor es un rodillo en donde se aduja in-
mediatamente el cable de fondeo,



. . Conjunto de eslabones, generaimente de hierro o
acero, enlazados unos a otros por los extremos. A bordo tienen
diversns usos; los de las anclas son de forma especial y las ordina-
rias se empiean en transmisiones al timén, eslingas, bozas, amantes,
dmarras permanentes, etc.

\DE| E A Tiene eslabones giuesos, fir-
me por un extremo a bordo en el arraigado que se encuentra en el
pafol de cadenas y el otro extremo al arganeo del ancla. Antes
eran de fierro forjado, pero hoy se emnplea casi sélo el acero, v lo
mas reciente es el acero soldado eléctricamente por un procedi-
miento muy gspecial.

Se componen de trozos o ramales denominados en Chile
como “panos de cadena’ y en Espafia como "grilletes” derivado
del eslabdn que las une entre ellos.

Su longitud es de 15 brazas aproximadamente (El Almiran-
tazgo inglés usa grilletes de 12 y media brazas de longitud 26,86
mts. En las demas marinas se usa 25 mts., excepto en la francesa
que usa 30 metros,

Cada pafio, ramal o grillete termina en un eslabén mas grande
¥ mas grueso para introducirlo en el grillete de unidn.

“|LAR .~ Arriar progresivamente de un cabo, cable o cadena que
estd trabajando.

MARCAS EN LOS PANOS DE CADENA ““Para saber la cantidad
de cadena filada o la que queda en el agua al levar, se marcan los
distintos pafios o grilletes con ligaduras de alambre o sefiales con
pintura en los malletes o eslabones si rio los tuvieran,



LARGO DE CADENA A FONDEAR,.— La cantidad de cadena con
que debe fondearse debera ser igual a 3 (tres) veces la profundidad
y &n mal tiempo se emplea hasta 5 veces el fondo aumentando con
vientos de fuerza sobre 7 hasta 7 veces el fondo en bajos fondas,

15 m de Fondo

|

TIPOS DE DANOS A LAS CADENAS.— La deformacion perma-
nente del largo total de una cadena puede ser producida solamente
por la sobrecarga uniforme. E| dafio causado por la sobrecarga pue-
de ser determinado al comparar el largo total de un pafo o grillete
con su largo original.

Cuando el alargamiento de una cadena exceda mas de un 5%
de su largo original, debera ser puesta fuera de servicio.

Aungue un tramo de cadena no muesire sobre un 5% de
alargamiento, puede ser inseguro su uso ya que un eslabon o un
grupo pequefio de eslabones pueden alargarse peligrosamente v el
alargamiento de la cadena como un todo puede estar dentro del
limite permitida.

Lo anterior obliga en consecuencia a efectuar una inspeccion
n@ eslabon por eslabon con posterioridad a una comprobacion de
" alargamiento.

Otros darfios que descalifican a la cadena como un elemento
en buen estado de uso es el hecho de tener en sus panos® grilletes

eslabones alargados, doblados o retercidos.

Para mejor comprension ver figura con los dafios anotados.



Ninguno de estos eslabones serdmpermitidos en una cadena
pues presentan un punto de debilidad-marcado.

- Conducto de acerv moldeado o de hierro fundido,
gque va desde |la cubierta del castillo hasta el forro exterior del bu-
que, para permitir el paso de la cadena del ancla y para alojar a
ésta durante la navegacién (anclas sin cepo). Los escobenes son de
mucho espesor y de un tamafio adecuado para formar un eficaz
varadero para el ancla. El forro exterior y las cuadernas van refor-
zados en la zona de los escobenes, colocando nervios en el forro
exterior y cubierta.

Existen escobenes de popa instalados en la toldilla del buque
para dar paso a las cadenas, cables o calabrotes cuando se amarran
por popa a un molo.

=S TOFOH.— Aparato de acero moldeado o hierro fundido, colo-,
cado en cubierta del castillo, para morder y detener la cadena dal
ancla, que corre por el escoben, Este dispositive era muy usado en
los buques antiguos con cabrestantes movidos a mano para evitar
que las cadenas escapasen estando a medio levar. En algunos bu-
gues modernos se conservan como medida de precaucién o segu-
ridad,



La ubicacién del estopor debe estar lo suficientemente eleva-
da para que |a cadena al pasar por él, su componente vertical de su
tension lo fuerce a atorarse contra el estopor.
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GATERAS Y MORDAZAS — E| orificio revestido que permite el
paso de las cadenas desde cubierta al paficl de cadenas se llama
““gateras”. Debajo de éstas se encuentra una fuerte palanca llamada
mordaza, utilizada para ahorcar la cadena entre élla y un borde de
la gatera. Se manejan o abren v cierran mediante aparejos,




LEVAR, Para levar un ancla s& prepara simplemente gl molinete
o cabrestante, ajustando el plato del embrague respective y aflo-
jando el freno. Se procede previamente a verificar el poder, sea este
de vapor, eléctrico o hidraulico v a desémbarazar a la cadena de las
mordazas o trincas que la mantenian eo su lugar,

Seguidamente se pone en funcion la maguina de levar, obser-
vando &l trabajo de la cadena y si esta viene clara; previamente ade-
mds se habra mandado personal al pancl de cadenas para que la
vaya eslibando correctamenle a medida gue entra en el, v olra
medida que es conveniente de adoptar es al disponer de una man-
guera con agua de mar y con buena presion para irla limpiando si
sube sucia del fondo.

Cuando la cadena llama hacia popa debe maniobrarse con la
magquina y el timoén a fin de gque venga a pigue o un poca por la
proa, ¥ si hace mucha fuerza desde un punto muy a proa, también
se dard un poco avante, con lo cual se evilara gue trabaje tanto.

Cuando la cadena llame verticalmente se da la voz "'a pigue’,
v al recibir la orden de “leva", se conlinta virando hasta arrancar
el ancla del fondo, en cuyo momento se da la voz de “zarpo o
“arranco’’; el despegue del ancla del fondo se nota porque el ca-
brestante trabaja mas aliviado,

Durante la faena de levar se va contando el numero de grille-
tes 0 pafios que hay a ras de agua, a razon de una campanada por
grillete o pafc (longitud de cadena 25 mts. aproximadamente), v
al estar el ancla a pique se anuncia con un repique de campana. En
algunos bugues estos anuncios se hacen por medio de banderolas,
numeros o por telefono,

En las anclas sin cepo, una vez a flor de agua, se medira la ve-
locidad del cabrestante para que la cafia no antre violentamente en
el escoben v las ufias v brazas no golpeen el costado. Esta ultima
medida es necesaria para evitar que la cadena, se rompa vy chicotee
con peligro para los tripulantes gue estdn a proa en la maniobra,

APARATO DE GOBIERND DE N

GOBIERNO .— Manejo del timon paradirigir el bugue a un rumbo
determinado o hacerlo evolucionar en sentido conveniente para
ejecutar una maniobra. También se denomina gobierno al acto de



obedecer el bugue al timdn o de gobernar. Ademas se entiende por
gobierno a cualquier otro artificio que a falta de timdn se monta
para dirigir el rumbo del bugue. Sistema que se adopta en un tem-
poral para gobernar con la mar por la aleta o por la popa.

IWMLIN, — Pieza de madera o metalica que convenientemente ar-
ticulada, puede girar alrededor de su eje un cierto angulo para dar
al bugue la direccion deseada, También se entiende por este nom-
bre el giro o la accion misma de esta maguina, la situacion de su
plano con respecto a la longitudinal o quilla.

Laos timones se dividen en dos grupos principales:

El Timan es ordinario si toda la superficie de la pala se halla a
popa del gje de giro ¥ Timones compensado cuando la pala esta en
ambas partes del eje de giro, aungue la superficie de la pala a popa
es mucho mayor que la que se encuentra a proa de la misma.

TIMON ORDINARIOD TIMOMN COMPENSADD
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NOMENCLATURA DE LAS PARTES DEL TIMON
HIMONES ORDINARIOS —  Los timones de los bugues pequefios

constan de una pala de acero forjado, fija en su parte superior a un
eje llamado “Mecha” que entra en el casco por un orificio llamado
IILimerall.



El timén se articula al codaste por medio de goznes o machos
que van en el timon y las hembras o alojamientos para recibir estos
van en el propio codaste.

En los bugues medianos el timon esta constituido por una
gran plancha de hierro, remachada a unos brazos situadas por am-
bas caras de la plancha.

Los brazos se hacen solidarios a una barra llamada “‘madre”
dispuesta a lo largo de la plancha en sentido vertical mediante cha-
vetas.

FIMON LIMPENSADOS,— El esqueleto de estos timones se
compone de una armazdn de acero moldeado, al que van remacha-
dos por ambas bandas las planchas que cc:nst:tuyen la pala, relle-
nandose interiormente con madera.

Lo mismo que los timones ordinarios los compensados llevan
en su parte superior una brida para su acoplamiento a la mecha y
en el trayecto de ésta a través de la limera va un prensa estopa para
que el agua no penetre al interior dal casco del buque.

Llevan ademas planchas de zinc para servir de anodos y evitar
gue la corriente galvanica actue sobre el casco y pala,

Existen numerosos tipos de timones tanto en su forma como
uso especifico y es asl como existe, por ejemplo, el ‘‘timén proel”
para bajas velocidades dando atras.

n"
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Falanca de fierro o madera que se engasta en la cabeza
del timdn para hacerlo girar.

Tanto los guarnes como los guardines pueden estar constituidos
por cables, cadenas o trozos de barras sélidas, sin embargo mantie-
nen el -mismo empleo basico que es el transmitir las ordenes desde
el puente de gobierno al timdn mismo.

También se usa las llamadas telemotores gue son mecanismos
gue actdan por la trasmision hidraulica,



TELEMOTOR .~ sisterna de manejo hidraulico a distancia, con lo
cual se trasmite el movimiento de'la rueda de gobierno en el puen-
te a la barra que actda sobre el mecanismo del servomotor del
timon, Utilizadas desde hace mucho tiempo fueron ideadas para
superar las inconvenientes inherantes a las trasmisiones mecanicas
consiguiendo asi una gran disminucion del esfuerzo de acciona-
miento por estar casi exente de friccion; y una mejora notable de
estanqueidad en el paso de mamparos.

La instalacion consta de dos cilindros iguales enlazados por
un2 doble cafieria metalica; uno de ellos "'telemotor de gobierno o
transmisor’’, esta situado en el puente junto a la rueda de gobierno
siendo su2mbolo accionado por éste,y el otro “telemotor motor o re-
ceptor’ va instalado junto al servomotor del timén, Todo el con-
junto, cilindros y tuberia esta lleno de un Iiquido incongelable, el
cual puede ser aceite hidraulico o una mezcla de agua con glicerina,

Al girar la rueda de gobierno produce el desplazamiento del
egmbolo trasmisor, impulsando cierta cantidad de liquide por la
tuberia al receptor, dando lugar al correspondiente traslado del
émbolo del mismo y con ello del mecanismo de la valvula reparti-
dora del servomotor, ya sea a vapor o hidraulico.

ESQUEMA CIRCUITO TELEMOTOR TIiMON
)
e ..-_q'h l.: 4 I"‘='_ |
L TS il . ;,ﬂ
A By =~ B %:/):
w i | ZE | 'y i ot
i — — - T e i e " s
i e 1M Tl ) e e
i 'rr"" o
(=
Aueda de [ &lem otaraed [elemoiores Servio Pala
Laahisrmo o8 goubilern i o Wit oer T imbidi
THEMISGNRe L PEcoplores

Los dafios de este sistema residen en la ruptura de las caferias
de trasmision del aceite hidréulico que trabaja entre |os telemoto-
res, o pequenas filtraciones o fugas, lo que afectara directamente la
trasmision del impulso. .



SERVOMOTOR —Aparato empleado para vencer grandes raesisten-
cias, mediante la amplificacion de fuerzas aplicadas relativamente
pequenas. Se utilizan |los servomotores en los bugues para acciona-
miento del timén y para efectuar cambios de marcha. Se constru-
yen de infinidad de tipos segin su empleo v medio utilizado pu-
diendo ser de aire comprimido, vaper, agua, aceite, electricidad, etc,

Cada uno de ellos tiene sus ventajas y desventajas, debiendo
remitirse a los catalogos de operacidn y mantenimiento para pre-
venir las posibles fallas o averias, ya que de ellos depende si la nave
queda con o sin gobierno, al garete,

P.  iCudles son las ordenes al timén que deben emplearse y que
evitan dudas sobre lo que corresponde cumplir & confusiones
por su similitud, como también cudl es su significado y ejecu-

cidn?

R. Lasérdenes al timén gue emplea la Armada y Marina Mercan-
te v que se estdn adoptando en los barcos pesqueros de tran-
porte son |las siguientes:

VOZ DE MAMNDO

A) “Estribor cierra"’

B) “Estribor 15° de
cana",

SIGNIFICADD

Caer rapidamente a la
banda de estribor

Caer lentamente a EB,
Puede emplearse la cafla
30, 25, 20, 15, 10y 5
grados. Siempre debe or-
denarse |a cafia en grados
¥ no con las palabras
"poca, media o toda la
cafa",

EJECUCION

Timonel repite “Estribor
cierra’ y mueve su cafia
aproximadamente a ra-
zbn de 4° por segundo vy
una vexr cumplida la or-
den canta ‘'‘cerrado a
EB" (se deja un resguar-
do de 2° de cafia).

Timonel repite ‘'Estribor
15° cafia™ y mueave la
cafia hasta llegar a 15°, v
und vez cumplida la or-
den canta 159 de cafia
EE".



VOZ DE MANDO

C) “Levantando”

D} “Al medio"”

E) “Asi"

SIGNIFICADO

Detensr progrésivamente
la caida del bugue. Esta
voz debe darse unos 15°
a 20° antes de llegar a
la proa que se desea.

Quitar la cafla a fin de
gue &l bugue solo siga ca-
yvendo con la viada v
muy lantamentea,

Indica la proa a que se
quiera gobarnar.

EJECUCION

Timonel repite *“Lavan-
tando™ ¥ mueve su cafla
lentaments, cantando los
grados de 10°® an 1079,
por ejemplo: Si tenia la
cafia cerrada a EB, canta-
rd 30°, 20°, 10°y 6 ¥y
s& guedard con 5° de
cafia EB hasta que reciba °
la orden "al meadio”.

Timonel repetird Al me-
dio" y pondra su timon a
la via. Pondrd atencion
an la rosa del compas a
fin de anotar la proa ala
voz de “asi".

Timonel repite “asi" y se
fijaréd inmediatamente en
gl rumbo gue marca su
compds rapitiéndolo al
puente, Pondrd de 5° a
10° de cafia o un poco
mads si fuera necesarlo,
para aguantar la carda, ¥
una vez que tenga la proa
sobre el rumbo a que se
le dio el *"asi'", cantara
“s rumbo 200°, por
ajemplo, a fin de que el
oficial que dio el "asi"
compruabe si coincide
con la indicaclon a2 gque
s& gquiere gobernar.



F} Gobierne 2% de com-
pés mis a BB a EB",

G) “A rumbo”

H) “Babor 5°

cana".

mas de

1) »52, 10°, &f. menos
de caifa"™.

Cambiar el rumbo que se
tiene por otro, dos gra-
dos més a babor; si se
gobernaba al 2007, se
debe cambiar al 198°,
Cuando el eamblio s ma-
vor de 5% es preferible
dar un nuevo “asi" a fin
de evitar errores.

Comparar el -rumbe que
lleva el timonmel con el
ordenado.

52 va cayendo y se desea
aumentar la velocidad
de caida.

Se va cayendo y se desea
disminuir la velocidadl de
caida.

Timonel repite “gobierna
2? de compds méas a ba-
bor" ¥ una vez cumplida
la orden cantard: “ a
rumbo 198°"

Timonel repetird “a rum-
bo'" y euando tenge la
proa exactamente sobre
el rumbo ordenado cam-
tard "asi 198°", por
gjemplo repitiendo esta
oparacion dos o tres
yeces,

Timonel repetird “babor
59, 10°, etc, mas de eafia
cantando enseguida el to-
tal de la cafla. Por ejem-
plo, si tenia 10° de cafa
a EB y recibe la orden:
5“° mds de cafa s EB,
cantard “15° de cafia a
estribor".

Timonel repetird ‘57,
10° menos de cafla. Cuan-
do haya cumplido la or-
den canta el total gue ha
quedado. Por ejemplo, si
tenia 20° de cafa a ba-
bor y se da la orden 57
menos de cafia al teminar
cantara “15° de cafla a
babor™.



VOZ DE MANDO

J} “Cambia la cafia”

K} "Aguanta la caida”.

SIGNIFICADO

Se tiene el timén metido
en una banda y se nece-
sita ponerlo a la banda
contraria. 5S¢ da general-
menteé cuando e estd
virando por las miquinas,
¥y el buque cambia su via-
da adelante en viada atrds

Detener la caida rapida-
mente del buque, de
maodo gue continde ca-
yendo lentamente. Se da
cuando esta proximo a
un rumbo al que se va a
dar un “asi", ¥ el bugue
va cayendo rapidamente,
de tal manera que cuan-
do se le de al "asi", el
rumbo se va a sobrepasar
en muchos grados y se va
a perder tiempo al volver
aél,

EJECUCION

Timonel repite "*Cambia
la caiia" y moverd rdpida-
mente su cafia hasta po-
ner la misma cafia, pero
en sentido contrario.
Asi, si tenia 207 de cafia
a estribor, al recibir la or-
den anterior pondrd 207
de cafia a babor, v una
vez cumplida la orden
cantard ‘'20° de cafla a
babor™.

Timonel repite “aguanta
la caida” y pondria 15°
de cafa al lado contra-
rioc a que va cayendo el
buque y le ird levantando
poco a poco, de modo
gue la caida del buque
tontinda muy lentamen-
te pero sin detenerla, has-
ta que reciba la orden de
HHSIHI

P.  ¢Cudl es la nomenclatura general de los elementos que com-
ponen el sistema propulsor de un buque a motor?

R. Esquemdticamente el sistema propulsor de un buque es el

siguiente:

17
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" Telégralo & ia maguina

£

Tubo
P i | | Contiamarcha codaste Halica
- 1=
Motor e E ¥ 3

Eje

(/1I Eje de cols

Se inicia el sistema en el puente de gobierno en donde se en-
cuentra instalado el telégrafo a las maguinas (STANDBY). Contliguo
a este sisterna mecdnico va instalado un “tubo portavoz” gue se
utiliza de emergencia para dar ardenes a la maguina o motor, este
tubo portavoz lleva un silbato en cada extremo para llamar la aten-
cion v actda por presion del viento que se introduce por el tubo,
Es el sistema de emergencia para comunicar Grdenes a la maquina,
v en algunos barcos mas modernocs o de mayaor tonelaje se refuerza
esta comunicacion por teléfonos,

EL MOTOR PRINCIPAL — Es aquel destinado a generar 2l movi-
miento que hard girar a la hélice propulsora, En los PAM estos
maotores son del tipo Diessel de Combustian Interna de variadas
marcas siendo las mas usadas las fabricadas por Caterpillar, Cummis
y Allis Charmer y tanto su funcionamiento, mantencidn v nomen-
clatura viene dado en los manuales de los fabricantes respectivos
manteniéndose los circuitos de alimentacion de petroleo, lubrica-
cion, enfriamiento y aire comprimido bajo principios de funciona-
mientos similares en todos ellos.

La detencion no programada de este motor, por falla de mate-
rial, mal uso, falla de mantencion, impurezas del combustible, falla
én circuito de |lubricacion traerd COMO consecuencia un serio peli-
gro tanto en la mar como en las maniobras en puerto que obligara
4 adoptar medidas de emergencia en resquardo de la integridad del
buque y su tripulacion.



La Contramarcha, gs yn mecanismo dispuesto de manera que un
gje pueda acoplarse o desacoplarse ficilmente de otro, participan-
do o no, a voluntad, de su movimiento de rotacion y permitiendo
a la vez invertir el sentido de la rotacién del trasmisor respecto al
gjz motor,

Pueden tener en general la siguiente clasificacidn: con embra-
gue de encastre, de friccion, hidrdulicos y magnéticos. A bordo de
los PAM el sistema de acoplamiento entre el eje del motor vy el gje
arrastrado correspondiente a la hélice del bugue ha tenido variacio-
nes con el sucesivo mejoramiento de la tecnologia, debiendo some-
terse a las normas de los fabricantes para obtener un funciona-
miento seguro y eficaz de ellos,

Eje propulsor.— Eg a| que trasmite el esfuerzo de torsion del motor
principal a 1a hélice, y que a su vez tramita el empuje axial de esta
ala estructura del bugque.

Debido a que su longitud total es grande, asi como para facili-
tar su elaboracion y montaje, estd constituido por varios trozos,
unidos entre si por acoplamientos, los que reciben diversos nom-
bres segiin la mision que desempenian y el lugar donde estan locali-
zados,

Cada trozo o seccion es elaborado de acero forjado y perfo-
rado con precision y un acabado exterior fino.

Eje de trasmisidon.— En bhugues grandes, estd integrado por todas
las secciones comprendidas entre la maguina principal y la seccion
que atraviesa el casco del bugque,

Eje de Empuje.— Es una de las secciones que constituyen el eje de
trasmision v esta dotado de un collarin o varios collarines (segun el
tipo de maguina o motor) que trabaja en la chumacera o descanso
de empuje con el objeto de trasmitir al bugue la reaccion impul-
sora de la hélice.

Ejp de codaste.— Es |a seccion del eje propulsor gn el lugar que
acte atraviesa el casco del bugue. Esta rodeado vy sustentado por el
tubo codaste o bocina que es parte integrante de la estructura del
sugque, estando dotados de chumaceras o descansos que soportan
/guian al eje, asi como de sistema obturador de caja empaguetado
/ prensa estopa, por su extremo anterior, para evitar excesiva fil-
‘racion de agua al interior del buque,



Eje de cola .— Es la accidn del eje propulsor situado mds a popa y
en cuyo extremo libre de forma conica en parte y terminado en
rosca se coloca la hélice v tuerca que asegura el gje.

Codaste ,— Pieza de acero moldeado o de madera, seglin sea la clase
de construccion, en que termina el buque por la popa. Es la conti-
nuacion de la quilla v en &l terminan las planchas o tablones del
fondo exterior por ambos costados,

Sirve de soporte de giro al timén y su forma depende del ng-
mero de helices del buque, posicion de las mismas Iineas del casco,

En los bugues metélicos los codastes son de acero fundido o
de hierro forjado segin se adopte una forma complicada o sencilla.

El codaste del buque de una sola hélice tiene la forma que se
muestra y debide a sus proporciones se compone de "“codaste
proel” al que se fija la bocina o tubo de codaste, y codaste popel,
entre ambos se arrastra el vano de la hélice.

Los dos codastes se prolongan hacia arriba por brazos gue se
remachan a las varengas de popa,

Entre ambos codastes se halla el orificia de la bocina o tubo
codaste por donde sale el eje de cola que lleva enchavetada la he-

Ry

- Lodeste popel

Hembras del Timon —

Vano de la haliee — Codaste prog

Orificio dol tubo becine de eodasta

Pie o codagto
Talon diel codaste
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Helice .— Conjunto de dos o mas aletas o palas helicoidales que
giran alrededor de un eje y empujan el fluido amhbiente, producien-
do una fuerza de reaccion utilizada para impulsar, hacer marchar
los bugues, las aeronaves, etc,

Si una recla se arrolla sobre un cilindro, manteniendo cons-
tante su inclinacidn respecto a la horizontal, se obtiene una curva
llamada "hélice cilindrica regular o hélice de paso constante',

I

.,
ara aati . Coara 1 antn

T
o | . T"\._ -
) wr_-v:i;f:f_/_" -
- .“-- ’ .-._

¥
e
o

“ o Ein'té co
Capicate ; .t

2 Feociwon lengitudinal de una paln
gy
L. o
Paso de la hélice ,— Viene dado por lo que avanzaria el bugue en

una revolucion de la hélice si el agua fuera un medio rigido, es
decir, sino existiese el resbalamiento.

£l humero de pales de una hélice oscila entre dos v seis, Las hélices
de dos palas han caido en deshuso, entre otras causas por producir
excesivas vibraciones, sin embargo en embarcaciones pequefas, se
siguen empleando con un rendimiento aceptable.

Las helices mas empleadas son de tres palas v cuatro palas
aungue el mayor rendimiento es la de tres palas: limitaciones im-
puestas por el diametro obliga a emplear de cuatro palas.

Existen numerosos disefios de hélices v una amplia literatura
tecnica al respecto de ellas que no es el caso enumerar en este
articulo que sélo indica la nomenclatura principal.

Sin embargo se estima necesario conocer las voces de mando,
usaclas o conveniente usar, del puente ala mdguina, su significado
¥ su ejecucion para evitar dudas o confusiones que puedan resol-
verse en accidentes o averias al personal o material,
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VOCES DE MANDO

a) “Adelante despacio”

b) “Adelante toda fuer-
:-l"

n] llParal'l

LY

SIGNIFICADO

Mover adelante las ma-
guinas con poca fuerza.

Aumentar el poder de las
maguinas que van despa-
cio (voz anterior) y dar el
andar ordenado.

Parar las miquinas.

EJECUCION

Hombres telégrafos repi-
ten ‘‘adelante despacio”
y colocan los indicadores
en la posicion correspon-
diente y una vez gue han
respondido de las maqui-
nas, canta cada uno inde-
pendientemante "“maqui-
na de EB, adelanta despa-
cio" "“miquina de BE
avante despacio” al can-
tar la contestacién de las
mdgquinas debera hacerio
en forma que no se inter-
cepten la voz de uno de
ellos con el otro, cantara
primero la contestacion
de la madquina y si ambos
reciben a un tiempeo, can-
tard primero la maquina
de EB.

Hombres telégrafos repi-
ten “‘adelante toda fuer-
za™ y operan como ante-
riormente.

Hombres telégrafo repi-
ten “Para” y operan
como anteriormente.



YOE DE MANDO

dy "Atrds media fuerza™

&) "“Adelante estribor

toda fuerza'™,

f) "“Atras babor despa-
cio™.

g) "“Para, babor"

h) "Repetido a los telé-
grafos™.

SIGMNIF

L ADO

Mover atras las magquinas
a media fuerza.

Mover adelante la magui-
na de estribor a toda
fuerza.

Mover atrds la méquina
de babor con poca fuerza

Parar la magquina de ba-
bor solamente.

L.os magquinistas estan en
movimiento “a toda fuer-
za" y hay peligro inme-
diato que pueda compro-
meter la seguridad del
buque y se necesita un
miximo de poder a fin
de avitario.

EJECUCIOM

Hombres telégrafos repi-
ten “atras media fuerza'
¥ operan caomo anterior-
mente,

Hombre telégrafo de es-
tribor repite ‘“avante
estribor toda fuerza" y
opera como anteriormen-
ta'.

Hombre telégrafo repite
“‘atras, babor, despacio”
¥ oapera como anterior-
menta.

Hombre telegrafo de ba-
bor repite, ‘‘para, ba-
bor" ¥ opera como ante-
rinrmente.

Hombres telégrafo repi-
ten “repetido a los telé-
grafos" ¥ mueven sus
indicador2s en sentido
contraria, llevindolos in-
mediatamente después a
su posicion inicial, ¥ una
vez gque les han respondi-
do en igual forma de las
mdguinas, cantan inme-
diatamente : maguina
de estribor avante (o
atras) “fuerza mixime'",
maquina dz babor avante

23



VDE DE MAMNLOQ

i} “Bueno a las maqui-
nas"

SIGMNIFICADO

Parar las maquinas defini-
tivamente porque no se
va a maniobrar mas con
ellas.

EJECUCION

(o atrads) “fuerza maxima "
(para telégrafos mecani-
cos). En caso de telégra-
fos eléctricos se repite el
movimiento y se procede
en lo demas como ante-
riormente.

Hombres telégrafos repi-
ten “hueno a las maqui-
nas” y se mueve todo
adelante y todo atras has-
ta quedar en “‘para’™ los
telégrafos.

Nota importante.— Las voces de mando anotadas son las emplea-
das en la Armada v la Marina Mercante Nacional ¥ aun cuando en
los Pesgueros de Alta Mar de 140 v 200 toneladas de capacidad de
hodega, adn no se implanta totalmente, con el advenimiento de los
bugques especiales de Transporte de materia prima que hay en la
actualidad vy los futuros pesqueros por llegar, es necesario ir implan-
lando una normalizacion en beneficio de la seguridad a bordo,

P. Existe un Reglamento internacional para prevenir los aborda-
jes derivado de un convenio hecho en Londres en 1972 y del
cual Chile como pals signatario estd dispuesto a cumplir.
iPodria indicar en forma préctica v en palabras sencillas las
reglas mas usuales y de uso comun para el timonel en su pues-

to de guardia?

R. Desde muy antiguo se viene empleando un método recordato-
rio el gue se presenta en forma de versos faciles de retener en
la memoria y aplicar en la practica y ellos son:
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"Si ambas luces de un vapor
por la proa has avistado

debes caer a estribor

dejando ver tu encarnado”

“Si da el verde con el verde
o encarnado con su igual
entonces nada se pierde
siga rumbo cada cual'’.

“Si a estribor ves colorado
debes con cuidado obrar
gobierna a uno u otro lado
modera, para o da atras'’.

“Si acaso sobre babor
el verde se deja ver
sigue avante ojo avisor
debese el otro mover',

Bugque que a otro alcanza
gobernara sin tardanza"',

“Entre un vapor ¥ un velero

gobierna siempre el primero"’.

Reglamento aclara:

&
F.

:

e 3

Velero debe gobernar cuande buque esta
con capacidad de maniobra restringida,



“"Estad siempre vigilante

y ten presente, ademds

que si hay riesgo por delante
modera, para o da atrds’’,

“En desatracadas y atracadas
las helices deben ser
vigiladas"'.

“Hay espacio por delante
toda fuerza
marcha avante'’,

“La maniobra es imprudente
si de popa es la
corriente’’,

"*Si la nave esta parada
na vence viento ni marejada"’,

**Si adelante no hay espacic
maniobra con amarras
iDespacio!™

“Con calma y oportunamente
dar atrds es conveniente,

si choca y se va a pigue
es inutil que se grite'’,

""Cadenas vy anclas cuidadas
gvitan tristes garreadas’.

“Con viento de proa y poco andar

el barco se ha de atravesar''.

""Pero manicbrando marcha atras
despacio ¥ poco timédn es eficaz'’,

o — — — - s
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SENALES DE SONIDO PARA
BUQUES A LA VISTA

D,

Un sonido corto de un segundo
CAIGD A ESTRIBOR

2.0

D

Des sonidos cortos de 1 sagundo e/u
CAIGO BABOR

PLP

D

Tres sonidos cortos de 1 segundo cfu
DOY ATHRAS A TODA FUERZA

2 P PPy

D

Cinco sonidos 1 58g9. ¢/u.
Mo estoy sequiro de lo gue Lid, hace
ni la Torma que Ud. gobiernma.
Gobierne: Ud, para evitar una coli-
sion

SENALES DE AUXILIA

Un cafonazo o sefial explosiva a
intervalo de 1 minuto,

Safial de peligro del Cédigo
Internacional {N. C.)

Bandera cuadra con una asfera ne-
gra arriba o abajo.




“En navegacion costanera
marca, sonda y corredera’’,

“Eyitar la colision
gstu obligacion''.

“Marcacién constante
te lo llevas por delante”.

“Maniobra comenzada
nunca debe ser variada"’,

g} avisto un barco
ptimero lo marco
luggo me entero

si @s vapor o velero'',

“Si es velero el avistado
amaniobrar estas obligado
pues nunca lo debes cruzar
ni en su marcha molestar

"lUna nueva marcacion
m{itarﬁ una colision™.

e e — — — — — e n e

Llamaradas en &l bugue obtenidas
quemando barril de aceite o brea,
Safiales de hume color naranja.

Cohetes o granadas estrellas dispa-
radas de & una, a cortos Intervalos.

Un sonido continuendo madiante
cualquier aparato de niebla.

Sefial Internacional de peligro hecha
por RT a Radio Telefonia (505 a
MAYDAY).

o — e o —— -

o

MNavegacién con radar en tlempo de

“niebla o de visibilidad limitada.

El hacho de contar a bordo con ra-
dar o cualquier otra ayuda electré-
nica a la navegacion, no exime del
cumplimiento estricto de las pres-
cripciones del Reglamento Interna-
cional y en especial las obligaciones
sobre sefales fonicas y @ DISMINU-
CION DE LA VELOCIDAD EN
TIEMPO DE VISIBILIDAD LIMI
TADA,
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do).
1 sonido largo a intervalos no mayores de 2 minutos.

Q Bugque de propulsion mecdnica en movimiento (navegan-

Buque de propulsion mecdnica sin movimiento (parado
sin navegar)

2 sonidos largos a lntenralus no mayores de 2 minutos.

y
on

Z ) }1 Bugue gue remolca o sin gobierno o tendiendo cables

o fondeando boyas o en faenas de pesca.
Q 1 sonido large sequido de 2 senidos cortos a intervalos

no mayores de 1 minuto.

WW

Sefial de identificacion de embarcacion de préctico en

operacion - & sonidos cortos.

Buque fondeado que indica su posicion para evitar un
abordaje.
1 sonido corto, 1 largo ¥ otro corto.



Buque a vela en movimiento amurado por EB
1 sonido a intérvalos no mayores de 1 minuto.

Bugue a vela en movimiento amurado por BB
2 sonidos a intérvalos no mayoras de 1 minuto.

Bugue a vela en movimlento corrlendo con el viento
més a popa que fa cuadra.

3 sonidoes a intérvalos no mayores de 1 minuto.

Buque remolcado (o el ditimo de una pila de remolcados)

1 sonido largo sequido de 3 cortos a intérvalos no mayo-
rés de 1 minuto.

Buque menor de 107 mts. fondeado. Toques rapidos de

campana de 5 segundos a Intérvalos no mayores de
1 minuto.



SENALES DE CAMPANA Y GONGO

Bugue mayor de 107 mis. fondeado.

Togues rdpidos de campana de 5 sequndos a proa, segui-
do de toque de gongo a popa, a intérvalos no mayores de
1 minuto.

Buque varado.

Efectila la misma sefial del buque fondeado, m#s 3 gol-
pes de campana, antes y después de la sefial de buque
fondeado.

Al no contar a bordo con instrumentos metereoldgicos permi-
tan hacer un prondstico del tiempo para decidir el zarpe de la
embarcacion, cual es la manera practica de saber el estado del
“tiempo y las limitaciones que por esta causa impone la autori-
dad maritima? :

La Autoridad mantiene un palo de sefales con cruceta en lo
alto del edificio ya sea en la Gobernacion, Capitania o puente
de sefiales y en él se izan las banderas, luces o simbolos que
den clara informacion a'las embarcaciones del puerto,
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A. Cerrado, & puerto para
todo tipo d8 embarca-
cipnes,

B. Cerrado el puerto para

am barcaciones menores
solaments,

Luz Roja

MAL TIEMPO

~ Luces Rojas

TEMPORAL
!
-ﬁ p—
O Luz Blanca
VARIABLE
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P.  iQué sefiales en la mar o en la costa permiten efectuar una
navegacion segura a la vista de costa y que deben ser conoci-
das por todo el personal de cubierta de un PAM?

R. En Chile, con el objeto de hacer mas segura 13 navegacion, 1as
aguas dentro de la jurisdiccion de nuestro pal’s estan sefializa-
das de acuerdo al sistema de balizamiento lateral.

Asi la forma y color de las boyas, sirven para determinar el
costado del bugue por el cual deben dejarse cuando se proce-
da de una direccion determinada,
ay Poyas | - Estas se dejan por el costado que
indican (Boya de estribar por estribor y Boya de babor por
babor) en las siguientes circunstancias:

1 —Cuando se entra a un canal, puerto o ric navegable, vinien-
do del océano hacia el interior.

5 —Cuando se navega de sur a norte en los canales orientados
en el sentido de los meridianos.

3—En el Estrecho de Magallanes, canales Beagle, O'Brien,
Balleneros y Brecknock, cuando se.navega de Este a Oeste,

by Boyas del medio g de bifurcaciono conjuncion de canales. In-
dican bajos fondos en el centro de un canal o ruta de navega-
citin. Pueden dejarse por cualguiera de las bandas.

BOY A DE BABOR BROY A DEL MEDID BOY A DE ESTRIBOR
MNegro ¥ Rojo ¥
& Blanco Blanco
"

indican limite a babor del Indican unibn bifurcacion de  Indican limite & Estribor del
canel navegable, de acuerdo canales u opstbculos que canal navegabla, de acuerdo
a la circunstancia qua se na- pueden dejerse por cual- a las circunstancias en que 5@
vepgs. guiera de las bandas, navega.
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BALIZAS.— Sefal fija o flotante empleada en las margenes vy los

gjes de los canales, peligros, puntos de recaladas v otros de interés
para el navegante,

Hoy en dia en su acepcion se incluyen, algunos paises, a las
boyas, soportes de luces, rocas, construcciones de diferentes for-
mas convenientemente escogidas, siempre que lleven las mareas
que senale el Reglamento de Balizamiento.

Las balizas pueden ser luminesas o no luminosas Segun pue-
den ser empleadas para su observacion de dia o de noche.

Las balizas se construyen de madera, fierro o manposteria
siendo las de madera sencillos tripodes pintadas reglamentariamen-
te ¥ su tamano estard de acuerdo con la utilidad que presten v las
de fierro © manposteria su canstruccion dependerd, ademas de |a
importancia para la navegacion, de las condiciones de tiempo que
deben soportar como también la facilidad o dificultad de reparar-
las 0 abastecerlas,

BALIZAS LIUIMINOSAS.— Si se desea que sean observables de
noche, se las provea de luces con las caracteristicas reglamentarias,
Ensitios aislado<estas luces han de ser de funcionamicnto automa-
tico puesto que no es posible destinar personal para su encendido
diario. El sistema de alumbrado es eléctrico o pur acetileno com-
primido v su control generalmente s& hace por inlermedio de una
“vilvula solar” consistente en un cilindro o anillo colat Negro muy
dilatable que ocasiona el paso del gas o el contacto eléctrico,

Las balizas flotantes o boyas convenientemente fordeadas
pueden ser ‘'ciegas, sonoras o luminosas,

Les boyas balizas son grandes boyas con varios comparta-
mientos estancos que carecen de luz v estan pintadas reglamenta-
triamente, También se llaman “mudas'.

Las boyas sonoras se hacen provistas de un canastillo para
campanas que focan por accion de las olas o por aire comprimido
generado por el oleaje y que permite emitir un bramido de alta
resonancia.

Existen ademads las balizas radar y son del tipo pentagonal ge-
neralmente para permitir un “eco" adecuado al impulso emitido
por &l radar,

33



Las balizas fijas que se instalan en rocas afloradas o islotes
como asimismo las que se construyen sobre rocas anogadas para
indicar bajos, tienan en el sistema chileno las siguientes formas y
colores:

BALIZAS
Rojo y
: Blanco ™.
ey
CIEGAS
Baliza de Babor Baliza del Madio Baliza de Estribor
Negro y Q Rojo y
EJ Blanm:r Eg 'Etlanm
Baliza da babor Baliza dal medio Baliza da estribor
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PARTE

P, {Qué conocimientos elementales debe tener un Marinero pes-
cador, para lograr un desempeno eficaz y que deé seguridad
tanto para la nave como a los tripulantes de ella?

R. Opino que un Marinero-pescador para lograr un desempeno
eficiente a bordo de los Pesqueros de Alta Mar del Litoral
Morte de Chile deben poseer un bagaje de conocimientos
varios que abarque la respuesta de sus inguietudes como Mari-
nero y agregado a estos conocimientos un concepto claro de
la vida de los animales marinos para obtener de ellos su mejor
aprovechamiento.

Especificamente debe abarcar sus conocimientos los siguien-
tes temas netamente marineros;

Nociones de Marineria: lo gue abarca el conocimiento de la nomen-
clatura Nautica de los elementos que componen un bugue pesque-
ro, su maniobra, sus sistemas de propulsion, sus sistemas de gobier-
no, elc.

Nociones de Navegacion. lo que incluye los temas de orientacion
badsica, magnetismo basico, compases de gobierno, instrumentos
de uso comun a bordo, su nomenclatura y empleo en sus puestos
de timoneles de guardia y reten, Cartas nauticas de la zona y ma-
nera de leerlas.

Mociones de Meteorologia: nomenclatura de los instrumentos '_v"iu
uso comun, efecto de las variaciones sobre el tiempo atmosférico,

fendmenos meteoroldgicos mas frecuentes en el litoral chileno,

prondstico practico del tiempo atmosférico.

L I‘I |.| MO y ORsg PRI L) A N e Ll Lard abﬂﬂ:a E'Ste
tema no 5r5|0 el r_‘lesempenu ﬂurrnal sino ante amergenclas o faenas
imprevistas que afectan la seguridad de la nave o de los tripulantes,




tales como Hombre al agua, colisiones, incendios, etc., v el desem-
pefio como parte de la tripulacion cubriendo los diversos zafarran-
chos habituales a bordo,

Desempaiio ante un accidentedo: ahares aste tema el conoeimisn-
to de Primeros Auxilios ante heridas, hemorragias, fracturas, con-
tusiones, quemaduras, asfixia por inmersion o elemento solido,
trasiado de haridos.

Finalimente y parliendo del principio que todo trabajador tra-
tara siempre de superarse para lograr a la larga saber lo suficiente,
parz escalar las posiciones jerdrquicas de Cantramaestre y Patron,
creo que la respuesta a esta pregunta estd contemplada en las mate-
rias de examenes para Patron de Pesca o Motorista v que fije el Re-
glamento 7-54/1 compilade en Libro "L" de la Reglamentacion de
la Armada de Chile.

P. éPuede indicar un resumen de lo que es necesario saber del
tema de Navegacion y una breve descripcion de ella como
orientacion bdsica para un trabajo segura?

R. Tratare de darie una breve idea de todo cllo, aclardndale que
solo indicaré coneeptos bdsicos v que para un cabal conoci-
miento es necesario un estudio mas completo v que estard
dirigido & que su trabajo como hombre de mar sea més seguro
cada vez pues eliminard errores o vacios de conocimientos,

LA TIEERA —~ Planeta del sistema Solar, Tiene forma de una esfe-

ra achatada en sus polos y que gira en torno a un eje imaginario
gue pasa por alla.

Ferictiann ce @ raenwich
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Con el objeto de situar un punto v localizar o hacer referen-
cia a cualquier lugar de la tierra, ella, ha sido dividida por los Meri-
dianos y los Paralelos.

|_os meridianos son “'circulos maximos' imaginarios-que pasan por
los palos y corren en direccion Norte-Sur. Se dice que son circulos
maximos porgue tienen como diametre, el diametro de la tierra.

Los paralelos son circulos imaginarios que van paralelos al Ecuador
terrestre gue s el Unico circulo maximo y es perpendicular a los
meridianos, Los paralelos van disminuvendo de diametro a madida
gue avanza hacia los polos llegando a ser s6lo un punto en el para-
lelo 909 Sur-Morte. Por ser circulos méas chicos gue el circulo ma-
ximo se llaman *'‘circulos menores'.

El origen de los meridianos es aquel que pasa por un punto de
Inglaterra llamado Greenwich y se le llama meridiano 00C° vy sy
opuesto se llama meridiano 180% o de cambio de fecha.

A partir del meridiano 000° se empiezan a numerar los meri-
dianos hacia la derecha, mirando al norte, como meridiano D'If}l.
002 etc, Este y hacia la izquigrda mirando al Norte con los nume-
ros 001, 002 etc. Weste. En este tema no se emplea la palabra cas-
tellana de Oeste por la posibilidad de confusion de la letra O con el
signo U (cero).

El origen de los paralelos, llamados correctamente paralelos
de latitud, es el Ecuador llamado también paralelo 0% y desde ese
circulo maximo tanto hacia el Sur como hacia el Norte se numeran
los paralelos siendo denominada Paralelo 01° 5. o M., Paralefo 029
S., etc, hasta llegar al paralelo 90° Sur o Norte gue corresponden a
los Polos geograficos.

Puntos Cardinales.— "“"Morte’, en cualguier punto de la tierra es la
direccion en la cual se encuentra el Polo Norte geografico de |a
Tierra ¥ "Sur"” es su direccion opuesta, o sea aquella que apunta
hacia el Polo Sur geografico de la tierra.

Si nos colocamos con la cara hacia el Norte, justamente a
nuestra derecha tendremos el Este v a la izquierda el Weste, Esta
Ifmea E — W es la porpendicudar a la linea N — 5 que es la direccién
del meridiano del lugar.

Debe aclararse que el punto en el cual esta el observador se
denomina "lugar”,




Luege conociendo los puntos llamados “"Cardinales'' o sea, el
M., 5., E. y W, podemos tener los intercardinales contiguos entre si.

Asi por ejemplo, sabiendo que el N. v el E. estdn senarados
90°, o sea un angulo recto, el punto intercardinal N. E. estard a

45% del N. v del E. En forma similar se aobtienen los intercardinales
SE. SW. NW.

CORDILLERA

Debemos tener presente que el Este se encuentra en la direc-
cion donde sale el sol y el Weste la direccion donde se pone el sol y
que a su vez reciben los nombres de Oriente y Occidente.

Volviendo a los meridianos y paralelos, habiamos dicho cual
es el meridiano 0° y 180° vy que crecian hacia el Weste y hacia el
Este de 17 en 1°. Si entre cada meridiano de grado completo tra-
zamos B0 meridianocs mas tendremos los meridianos 00° 01°, 00
02", etc, v si nuevamente dividimos lz distancia entre 60 partes
iguales, podremos trazar, los meridianos 00® 00" 01", etc. v que se
lee “cero grado, cero minuto, un sequndo’™,

Mota importante.— Es de importancia recordar que todos los me-
ridianos sin excepcidn pasan por ambos polos,

Con |os paralelos se hace algo similar gque con los meridianos.
El Ecuador divide la Tierra en dos Hemisferios. El Hemisferio Sur

que contiene el Polo Sur vy el Hemisferio Morte que contiene 2l
Polo Norte.

Ahora si en cada Hemisferio dividimos la distancia de! Ecua-
dor en 90 partes iguales sobre un meridiano cualquiera y trazamos
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circulos de modo que cada uno de ellos mantenga una distancia
igual al Ecuador tendremos los paralelos 19, 29, ete. Sur o Norte y
si a su vez podemaos trazar paralelos cada minuto (60 min.) y cada
segundo (60 seg.) tendremos los paralelos correspondientes a cada
minuto v a cada segundo de latitud. Ejemple 03° 27" 45" Sur,

Latitud.— Es la distancia de un lugar al Ecuador medido sobre el
meridiano del “lugar” o bien indica el paralelo que pasa por ese
lugar, ademds de establecer si se trata del Hemisferio Morte o Sur,

Longitud.— Es la distancia que hay desde el meridiano de Green-
wich o meridano 0° hasta el meridiano de un lugar determinado,
medido sobre el Ecuador, o bien expresa cudl es el meridiano gue
pasa por ese lugar determinado indicando ademas si esta al Este o
al Weste del meridiano 0°,

_ Meridiano O

Latitud.—
T

Ecuador o
Paralelo 0°

Tanto los meridianos comeo los paralelos se representan como
rectas paralelas verticales y paralelos horizontales en los mapas,
cuarterones, cartas y planos confeccionades en base a la proyec-
cion Mercator.

Rosa Nautica.— Con el ohjeto de obtener las direcciones v orienta-
ciones en cualquier punto de la tierra, existen compases, lus cuales,
llevan las ‘‘Rosas Nauticas'. |.a Rosa indicard en todo momento la
cireccion en la cual se encuentran los puntos cardinales y las direc-




tiones intermedias. De acuerdo a la forma que estdn graduadas las
‘Rosas Nauticas se clasifican en:

8) Rosas sexagesimales
b) Rosas Cuadrantales
¢} Rosa Cuarteada

a) Hosa Sexagesimal— | 3 Rosa se gradiia en el sentido de las agu-
jas de un reloj desde 00® (Norte) hasta los 359°. En esta forma
toda direccidn se indicara en tres cifras.

La direccién Nurte serd 000° ¢ “cero, cero, cero grados”, |a
direccion Este serd “'cero, nueve, cero' 6 090°, Este sistema per-
mite dar las direcciones en forma simple, répida v exacta v es la

més generalizada a bordo en Chile.

b) Rosa Cuadrantal.—~ Recibe su nombre por el hecho que la Rosa
se divide en cuatro cuadrantes por los puntos cardinales M., S., E._,
W. Cada uno de los cuadrantes se divide en 90°, partiendo del
Norte o del Sur, hacia el Este o Weste, La direccion de los puntos
tardinales se da por su nombre v los intermedios en ntimero de
grados desde el Morte o Sur hacia el Este o Weste. Ejemplo “"Norte
45° al Weste''; "'Sur 20° Este”, elc.

Este método es muy poco usado, pero alin se encuentran
algunas rosas antiguas. :

¢) Hosa Cuarteada.— Esta Rosa se haya dividida en 32 partes igua-

les llamadas ‘‘Cuartas'’.. De ellas al Norte, Este, Sur, Weste forman

los “puntos cardinales' el NE, SE, SW y NW, forman los puntos
intercardinales.
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Bisectando los puntos cardinales e intercardinales se obtienen

una nueva serie de puntos cuyas ceracteristicas son de tres letrasy
se denominan NMNE, ENE, ESE, SSE, SSW, WSW, WNW y NNW,

Estos puntos cardinales, intercardinales y los de caracteristi-
cas de tres letras forman las 16 partes principales del compas, que
el marino debe reconocer y mediantie las cuales pueden darse orien-
taciones en sentido general,

Se dice por gjemplo viento al Sur-Sur-Este, o bien Mar-Nor-
Westz,
Las 16 cuartas restantes se obtienen bisectando a |a vez estos angu-

los. Cada una de estas cuartas tendra un valor eguivalente de
11 1/4 grados. Luego 2 cuartos equivaldran a 22 1/2 grados, cua-

troa 45° v B a 90°,

Cuartear la Rosa.— Es nombrar las cuartas del compas en sucesion,
en el sentido de los punteros de un reloj a través de los cuatro cua-

drantes. Ejemplo:

N. : Norte

N1/4E : Morte una cuarta al Este
NNE : Nor-Nor-Este

NE 1/4 N : MNor Este una cuarta Norte
NE : Nor Este

NE 1/4 E : Mor Este una cuarta al Este
ENE : Este Nor Este

E1/4 N : Este una cuarta al Norte.

Asi en esta forma se cuartea el 2do., 3er. y cuarto cuadrante de la
Rosa.

d) Rosa Muda o Pelorus.—Es aguella fija a la estructura del com-
pds y por lo tanto al buque v gue solo sirve para dar orientaciones
relativas a la direccion de la proa del bugue. Emplea por lo general
graduacion sexagesimal,

Su origen de graduacién coincide con la proa, 090° con la cuadra
de estribor, la graduacion 180° con la popa, etc.

Ejemplo: Un objeto avistado por la amura de babor se dira que
esta al "'315 relativo™,

43



Proa.— Es la direccion a lo cual apunta la proa del buque, esto es,
la orientacion de su quilla o linea de crujia.

Es la direccion u orientacion en que realmente se despla-
za el bugue en relacion a la superficie de la tierra. Difiere de la
proa a la que se gobierna &l buque debido al desplazamiento que
éste sufre por |la corriente y el viento. Este efecto de desplaza-
miento se llama “'‘abatimiento”,

Es la direccion en gue se ve un -objeto desde un
punto determinado (buque).

Azimut.— Es la direccidén en que se observa un astro desde un
punto de vista determinado (buque) se define como “dngulo hori-
zontal medido sobre el horizonte, desde Morte hasta el pie de la
vertical del astro, siguiendo la direccion de los punteros de un reloj.

Es la ruta que se traza en la carta ndutica y que el
buque se propone recorrer desde el punto de salida al punto de
llegada. Puede estar compuesto de varios “rumbos”,

Track navegado.— Es la ruta que realmente recorrié el buque desde
el punto de salida al punto de llegada.

La orientacién se obtiene a bordo por medio de instrumentos de-
nominados compases magnéticos y girocompases segtin el principio
basico de construccién,

La rosa de los vientos o nautica, compés

magnético de un bugue lleva un cierto nimero de agujas imantadas

y todo este conjunto esta mcntado sobre un pivote central.,

La rosa va dentro de un mortero que puede o no puede estar lleno
de un liquido constituide por agua destilada v alcohol en propor-
cion adecuada y cuyo objeto es disminuir al maximo la friccion
entre el calzo o chapitel deJa rosa y el pivote denominado estilo,
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y & la vez dar mayor estabilidad al conjunto evitando las oscilacio-
nes o saltos bruscos de la rosa

El chapital de la rosa lleva un trozo de zafiro u otro elemento de
muy alta dureza para evitar la resistencia al roce entre la punta del
estilo gue es de metal de iridio por la misma razon, v hacer que la
fuerza de las |ineas magnéticas terrestres puedan actuar con facili-
dad sobre la rosa.

De o anterior se desprende la clasificacion entre compases de rosa
seca v rosa liguida. Los de la rosa seca ya no se construyen por
carecer de las ventajas enumeradas anteriormente,

La rosa de un compas magnético se orienta con sus imanes, debido
al magnetismo terrestre, apuntando su extremo marcado Norte
hacia el punto denominado Polo Morte Magnético de la Tierra.

El girocompas se le llama también “‘aguja giroscopica’. En éste la
accion directora la ejerce un girdscopo con dos grados de libertad
y amortiguamiento, para obtener asi la indicacion del MNorte ver-
dadero o geografico, Los mas usados son los “Anschutz” alemdn,
“Sperry"” norteamericano y “'Brown'', inglés.

Las trés marcas han tenido con los afios una serie de modificacio-
nes o variaciones, pero sin afectar en nada su concepcion original;
modificaciones efectuadas tendientes a obtener una mayor preci-
sion y seguridad de funcionamiento.

Ha venido a substituir a bordo de muchos bugques mayores a las
© agujas magneticas cuyo uso ha gquedado reducido a los buques
menores o a ser el respeto para caso de averia larga o irreparable
del girocompés,

Debido a que el Polo Magnético no coincide con el Pola Norte ver-
daderp, existira siempre una diferencia entre el Norte verdadero
indicado por el girocompas, v el Morte magnético indicado por el
Compas Magnético. Esta diferencia se denomina ""Variacion Mag-
nética' v esta inscrita en las Cartas de Navegacion y ademas exis-
ten cartas especiales en donde estan marcados los puntos de igual
variacion magnética del globo.

Ademas el Polo Magnetico sufre un desplazamiento alrededor del
Polo Verdadero, Este desplazamiento hace variar el valor de la
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Variacion Maanética, por lo que se calcula afio a afio esta altera-
cion y se suma o resta al valor establecido para la Variacion Mag-
netica, de un punto dado. La variacidén que sufre anualmente la
Variacion Magnética se le denomina Declinacion Magnética y se
imprime como dato en las Cartas Nauticas.

JPOLD VERDADERD

PR Mg 1880
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& ! & PH Mg 1879
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Los compases magnéticos son fuertemente afectados por el magne-
tismo propio del bugue, el que se adquiere en las gradas de cons-
truccién en astilleros o en posteriores trabajos de reparacidn o ins-
talacion de motores, redes eléctricas, perchas metilicas, etc.

Este magnetismo propio del buque, que varia después de un perio-
do de carena o reparaciones, provoca una desviacion de la rosa, de
tal modo gue ella no apunta exactamente al Norte Magnético, sino
que posee una desviacion respecto a él,

Este error se denomina "Desvio” y en los buques mayores se trata
de reducirlo al minimo “compensdndolo™ esto es colocandole
pequenos imanes bajo y cerca de la caja del compds o mortero v
gue anulan en parte la accion de los imanes que conforman el mag-
netismao propio del bugue.

Ademas se colocan "‘esferas y barras" de hierro dulce conocidas
como “'esferas compensadoras" las gque se colocan en ambos lados
del compas y la “barra Flinders'’ verticalmente a proa de compas,
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Estos correctores estan colocados dentro o van montados sobre |a
“Bitdcora del Cornpéds'’ que consiste en una construccién de made-
ra de forma adecuada para alojar al compas y permitir alejar o
mantener los correctores mencionados,

El compds magnético colocade en el “Pulpito”, (parte mas alta
sobre el puente) se conoce con el nombre de “Compds Magistral™
y atendiendo a su ubicacién permite demarcar en todas las direc-
ciones.

E| sequndo compds magnético que existe a bordo esta colacado en
el “Puente de Gobierno'’ y es el que sirve para que el timone| pue-
da gobernar y mantenerse en un rumbo ordenado. Este se deno-
mina “Compads de Gobierno''.

4 S ; 3 =] } CHAPITEI

HAZ DE AGUJAS IMANT ADAS




RECAUCIONES ~ gy importante recordar que el funcionamien-

to del compas magnético puede ser considerablemente influen-
tiado por la cercania de cualguier substancia magnética.

El compas magnético va por lo tanlu alvjado v montado en mate-
riales “amagnéticos” (materiales que no son magnetizables) como
ser bronce, vidrio y madera, manteniéndose tan lejos de él, como
sea posible todos aquellos ma‘tEriaFes como el acero, hierro, al'arn-
bres portadores de corriente eléctrica, etc.

Por la misma razon las personas que trabajan cerca de un compés
magnético no deben temer en sus bolsillos o ropa en general,
articulos como cuchillos, llaves o relojes imantados, ni menos colo-
car cerca del compads Imternas radios portdtiles u otros elementos
que produzcan desviaciones en las agujas magnéticas del compds.

DEFINICIONES DE VARIACION MAGNETICA Y DESVIO

Variacibn magnética.— Habiamos expresado anteriormente gue
existia un Polo Norte Magnético terrestre que no coincidia con el
Polo Norte Verdadero o Geogréfico. Existe ademas un Polo Sur
Magnético cercano al Polo Sur Terrestre,
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De la manera anterior aparece la tierra como un enorme iman
cuyas "lineas de fuerza" salen del Polo Sur Magnético y viajan por
el espacio siguiendo el camino mas corto, entran por el Polo Norte
Magnético cerrando el circuito por el interior de la tierra.

Las agujas imantadas de la Rosa del Compds se colocan paralelas a
la direccion de este flujo magnético apuntando en la direccidn del
Polo Norte Magnético. Como este dltimo no coincide con el Polo

Nerte Verdadero,la Rosa no indicara la direccién “Naorte Verda-
dero”

Esta diferencia entre la direccion del Polo Norte Verdadero vy el
Norte Magnético se denomina “Variacién Magnética™ v varia para
los diferentes lugares de la tierra pudiendo el Polo Norte Magné-
tico estar al "Este" o al "Weste" del Norte Verdadero y el valor de
esta variacion puede ir de 0% a 180°,

La variacion magnetica se obtiene de |as cartas de navegacion
corregida su declinacion anual debe “sumarse” a un rumbo (de-
marcacién, proa a azimut) magnético para transformarle en dato
verdadero cuando es “Este'' v restarse cuando es “Weste™,

Desvio -~ Es la alferacion gue sufre el compas magnético debido a
la accion de los fierros y demas materiales imantados que lo ro-
dean. Puede ser "'mas’’ (positive) o "'menos’’ [negativo) dependien-
do de si hay gque "sumarlo”™ o "'restarlo” al rumbo (demarcacion,
proa o azimut) del compads para obtener el dato magnético.

Por muy cuidadosamente gue_ sea compensado un compas majne-
tico siempre existird un pequefio “desyio”, que tiene diferentes
valores a las diferentes proas a gue marque el hugue. Por esta
razén, una vez compensado un compas magnetico, se construye
una curva en la gue se grafican los valores de los desvios a las dife-
rentes proas.

Esta curva se denomina ""Tablilla de desvios” vy debe ser confec-
cionado cada vez gue el bugue sube a varadero para Carena o cuan-
do es sometido a grandes reparaciones o se le agrega elementos
tales como plumas, casetas, etc.
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Una forma practica para aplicar tanto el desvio como la variacién
Magnética puede graficarse asi:

siendo la la regla practica de aplicacion:

“Del bueno al malo le cambio"'
“Del malo al bueno no cambia™

ELEMENTOS \E MAVEGA

Para que un marino pueda gobernar con seguridad su buque, lle-
vandolo de un puerto a otro, o de un puerto a una zona de pesca y
regresar al puerto de base, vy conociendo en todo momento su
situacion exacta en la tierra, necesita una serie de elementos, los
mas importantes, de los cuales serdn descritos a continuacién ade-
mas de otros como aquellos para medir distancia recorrida y pro-
fundidad o sonda:

1~ Cartas Nauticas,

2.— Derroteros,

3.~ Publicaciones de uso comin en el puente.
— Lista de Faros,
— Tabla de Mareas.
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— Reglamentd choques y abordajes.
— Tablas de navegacion — Varias,
4 — Bitdcora,

Cartas Néuticas.— Llamadas también Cartas de Mavegacion
son representaciones planas, semejantes v a escala de una parte de
la superficie terrestre ya sea é51_'.a grande o pequerna,

lLas carlas pueden ser "Generales' o "Parliculares"”, Las primeras
son aguellas gue representan una gran parte de la superficie del
globo terraqueo, y las sequndas sélo una pequefa parte de él,
Ejemplo de una "Carta General' seria la carta de Arica a Valpa-
raiso y se denomina también "Cuarteron’” o ‘‘Carta de punto
mayor''.

La representacion plana en las cartas de una superficie esférica fue
posible gracias al trabajo realizado por el geografo holandes
Gerhard Kremer, llamado Mercator vy de ahi viene lo conocido
como Proyeccion Mercator y las Cartas Mercatarianas para la nave-
gacion loxodromica,

Los cuarterones sirven para trazar grandes derrotas y se navega por
ellas a una apreciable distancia de la costa. Debido a su escala rela-
tivamente grande no indican muchos detalles de |a costa.

Loz planos, en cambig, tienen una escala muy chica y representa
con gran nitidez todos los detalles hidrograficos de un pequefio
trozo de costa, como ser un puerto, paso angosto, canal o caleta.

Los principales datos que figuran en las cartas se indican a conti-
nuacidn con sus respectivos signos convencionales,

Las cartas dan muchisimos mas datos ¥ que son empleados por el
Capitan o Piloto v que pueden ser consultadas en los Manuales de
MNavegacion del Instituto Geografico de la Armada.
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b)

d)

f)
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Un nuamero colocado en el darea de mar re-
presenta |la profundidad o sonda existente
en ese punto, expresado en metros desde |la
superficie del mar hasta €l fondo, el dia de
mas baja marea del afio. En este caso 12
metros,

Una letra debajo del nimero que indica la
sonda significa la “Naturaleza del fondo™

del mar. Las abreviaturas son "'a"" = arena;
“arc” = arcilla; "ca" = cascajo; "r"" = roca;
etc.

Mejor fondeadero para buques mayores de
1.000 toneladas.

Mejor fondeadero para bugues menores de
1.000 toneladas.

Roca aflorada.

Roca sumergida que aflora en baja mar.




9 bt Bajo. Se coloca en el centro la sonda mini-

B L 3
. 3 ° ma y se rodea con la |inea correspondiente
e gl al veril abarcando toda la extension del
bajo.
“l. --
L
h) :—l-—l-}- = Barco a pique que constituye peligro para
p I la navegacion.
i < Faro.
‘:I-_.H-. '-I.
I i e Veril de cinco metros,
BY  icicioimimoaia Veril de diez. metros,

ke S L Veril de veinte metros.
BRI T Veril de treinta metros.
U SRR R Veril de cuarenta metros,

0)  cieimeiveemeisss Veril de cincuenta metios.

B e o e Veril de cien metros,

Todas las cartas nduticas tienen grabadas su orientacién, ademads
gue ellas estdn dibujadas teniendo en su parte superior el Norte, en
lainferior el Sur, al lado derecho el Este v al lado izquierdo el Wes-
te y por lo tanto las Iineas verticales representan los meridianos y
las horizontales a los paralelos, y para indicar la orientacion, traen
dibujadas dos rosas concéntricas en una o més partes de la carta.
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La rosa interior es la magnetica, es decir, se haya orientada en |a
direccion del Norte Magnético o sea de los meridianos magnéticos.
Se encuentra dividida en 0% a 360° v el Norte se sefiala con una
Flor de Lis.

La rosa exterior es la verdadera, esto es, su Norte representa la di-
reccicn del Morte Verdadero o del Meridiano Geogréfico v se indi-
ca con una estrella, También se encuentra dividida en 0° a 360°.

A lo largo de la [’nea Este Weste de esta rosa se indica la Variacion
Magnetica del lugar en donde esta dibujada la rosa v el valor de |z
Declinacién anual gue sufre la variacion, Ademas de estas informa-
ciones de las cartas generales, en los Planos de Puerto aparecen
otras tales como:

Pdela R  Punto de referencia de las coordenadas,

E del P Establecimiento del Puerto,

Alt. de Marea en sicigias vy otros,

Mota importante. — Debe recordarse que las escalas de Latitud se
encuentran en los margenes verticales y la escala de longitud en los
margenes horizontales superior e inferior ¥ que sélo en la Escala de
Latitud es posible medir distancias.

Derroteros.—Son libros en los que se detallan hasta el dltimo acci-
dente hidrografico v topografico de interés para el marino, de una
determinada extension de la costa.

Son un valioso complemento de las cartas de navegacion v en ellos
figuran ademads, todos los detalles que no pudieron colocarse en
ésta.




Ademas se incluye toda clase de recomendaciones para los marinos
gue naveguen esas costas.

Se agrega una lista de los datos mads importantes que vienen en los
derroteros,

a) Datos sobre mareas, corrientes y vientos que prevalecen en la
zona.
b) Caracteristicas de los malos tiempos,

¢) Descripcion detallada de los puertos incluyendo datos histori-
cos y estadisticos de ellos, las facilidades de reparacion y abasteci-
miento que presentan para los buques, autoridades maritimas,
radioestaciones, etc.

d) Caracteristicas v detalles de construccidon de faros.

e) Zonas de prohibicion de fondeo en los puertos y fondeaderos
mas aconsejables en ellos y a lo largo de |a costa en general,

f) Una descripcion detallada de todos los accidentes de |la costa.

g) Vista de recalada de los diferentes puertos, etc., etc.

- Ry

Ademas de las cartas y derroteros de zona en que se navega, en el
puente debe haber a mano otras publicaciones entre las cuales es
posible citar,

aT
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a) “Lista de Faros".— Manual de 70 péginas aproximadamente en
donde estan contenidos todos los datos vy caracter(sticas de |os
faros del pais, boyas luminosas, sefiales de niebla v Radiofaros
de todo el litoral chileno desde Arica a la Antartida.

b) “Tablas de Mareas™.— Manual de 200 paginas aproximadamen-
te con la caracteristica IHA. Pub 3009 y que recopila las tablas
de mareas de la Costa de Chile v puertos de la costa sudameri-
cana del Pacifico hasta Panamdi. Esta publicacién es anual.

€} "Reglamento de Choques y Abordajes”, el que en forma de
cuadro se coloca en un lugar visible en el puente de gobierno.

d) "Tablas de Navegacion".— "Catilogo de Cartas” y otros.

Ademads de las publicaciones enunciadas deben ir los cuadros de
zafarranchos que permitan actuar ante emergencias,

4,—

En todo bugque debe llevarse en farma permanente un libro en el
cual se anotan todos los acaecimientos y novedades de importan-
cia. Este libro se le denomina "'Biticora’ v es llevado a bordo de
los barcos pesqueros por el Patron de la nave, v es llevado tanto en
puerto como en la mar.

Este libro es revisado periadicamente por la Autoridad Maritima
del puerto base y estampa en él la fecha de la Inspeccién v la firma
del Inspector,

El tipo de anotaciones en la mar y las de puerto estan de acuerdo
con el tonelaje y con el destino del barco, va de pasajeros, carga,
mixta, nave especial de pesca, hidrografica, etc.. sin embargo es
indispensable saber que:

“El bitdcora debe acompafiar permanentemente al bugque y es el
documento de fé en caso de accidente, varadas, naufragios, etc."”.

De ahr la importancia que sea llevado en la forma mads escrupolosa
posible,

Cuando el bitacora se completa, lo que debe suceder cada seis
meses (libro con 180 hojas), debe iniciarse uno nuevo, guardin-




dose a bordo el anterior, el que se depaosita en el Departamento de
Flota una vez que se ha terminado el sequndo.

En esta forma se podrd consultar siempre en forma inmediata cual-
quier hecho ocurrido dentro de los Ultimos seis meses, a lo menos,

Antes de poner en servicio un nuevo biticora debe concurrirse a |a
Gobernacion Maritima o Capitania de Puerto para informar de
este hecho y solicitar la legalizacién del nuevo libro.

Unidad de distancia.— | a milla nautica.

La unidad de distancia en el mar es la milla ndutica y eqguivale en el
sisterna métrico a 1.852 .25 metros.

El novato se preguntard que cudl es el afin del marino de compli-
carse la vida empleando unidades que no corresponden al sistema
meétrico decimal.

La razdn la comprendera claramente cuando estudie navegacién
costera o de altura. Resulta que la milla es exactamente la distan-
cia que existe entre dos paralelos separados por un minuto términa
- medio de latitud entre si, por lo tanto, lejos de complicar la medi-
cion de las distancias, la milla marina la facilita enormemente.

El marino debe acostumbrarse a usar solamente las unidades deri-
vadas de la milla.

No debe confundirse la milla ndutica con la milla terrestre cuya
equivalencia en el sistema métrico decimal es de 1.609,3 metros.

Unidad de velocidad.— E| MNud:

La unidad de velocidad en el mar es el “"Nudo” v equivale a una
milla nautica por hora. Como una milla son 1.852.2 mts., ¥ una
hora tiene 3 600 sequndos, podremos escribir:



1857 2 mts seg. (app.) o

3600 0.5 mts. x seq. (app.)

INSTRUMENTOS DE MEDICION DE DISTANCIAS

Correderas.- Las correderas son instrumentos nauticos destinados
a medir la distancia recorrida por un buque. Algunos tipos mas
modernos dan al mismo tiempo la velocidad desarrollada por el
bugue.

Las correderas pueden clasificarse en dos tipos principales.

— Correderas Remolcadas.
— Correderas de Fondo o Sub-agua.

Correderas Remolcadas,— La mnds antigua de las correderas es la de
“barquilla", empleada en los tiempos de la navegacion a vela y que
servia solamente para medir velocidades muy pequefias (de 0 a 5
nudos). Consistia en una Tabla Triangular amarrada por sus tres
vértices.a una |inea de cabo, 3

Esta linea tenia un nudo cada cierto trecho. Al ser largada al agua
se contaban los nudos que salian en un, determinado lapso de
tiempo, lo que daba la velocidad en “nudos". De aqui se derivo su
nombre como unidad de velocidad.
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Carrederas mecanicas remolcadas. Consisten en una “hélice o flo-
tador'" que al ser remolcadas por una piola, gira de acuerdo a la
velocidad del buque, Esta “piola trenzada" es normalmente de
algodén y denominada “linea™ transmite el movimiento a un
mecanismo registrador compuesto de engranajes.

Para que el giro de |a piola sea lo mas uniforme posible, lleva un
“volante' de metal en las cercanias del reloj indicador registrador.
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El mecanismo registrador tiene una esfera graduada en millas de 0
a 100, sobre la cual se desplaza un puntero grande, mas al centro
hay dos punteros chicos en forma similar al sequndero de un reloj
de bolsillo. Uno de estos punteros indica el nimero de vueltas
completas que ha dado el puntero grande, o numero de centenar
de millas y el otro indica las décimas de milla, Puede haber varia-
cion en el nimero de punteros vy forma de las graduaciones, pero
la mas generalizada es la descrita anteriormente.

Las marcas mas conocidas en Chile ¥ que se encuentran en uso en
la Armada y Marina Mercante, de este tipo de correderas, son las
correderas “‘Cherub”, “'Neptune” o “Trident.,"

Las tres correderas estin basadas en los mismos principios y ele-
mentos habiéndosele agregado a las mas modernas repetidores eléc-
tricos para el puente de gobierno con lo que se elimina el tener que

concurrir a la popa del barco para efectuar |a lectura directa del
indicador de la corredera. -

Las correderas Cherub son Gtiles hasta velocidades de 12-14 nudos,
sobre esa velocidad es coman que la “linea" sufra cortes sequidos.
Las Neptune y Trident se emplean hasta velocidades de 18 a 20

-nudos como maximo, produciéndose igual falla en las Ifneas.

orrederas de fondo o quille. Eyisten de varios tipos y marcas y

generalmente van instalados sus mecanismos receptores cercanos a
la quilla ¥ lo mds a proa posible para evitar las alteraciones en las
mediciones por efecto de la turbulencia de las hélices propulsoras
del barco.

En general puede decirse que las primeras que se inventaron fueron
aquellas a hélice o flotador sumergido e instalado en un tubg pro-

ectado desde la quilla hacia abajo y ubicado lo mas a proa posible
Tﬁﬂrredera Forbes).

Corredera eléctrica Chernikeef basado igual que la Forbes a la que
se le ha acoplado un magneto que envia su corriente eléctrica a los

.indicadores y cada cierto ndmero de revoluciones cierra un con-

tacto el que va registando las millas navegadas.

Correderas SAL MARIN basadas en [a presion al agua sobre un
tubo Pitot el que va montado también sobre un tubo que sobresale
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del casco (quilla) v la velocidad estd determinada por la diferencia
de presiones en el tubo.

Todas ellas se emplean principalmente para medir la distancia en
millas navegadas.

MEDICION DE PROFUNDIDAD

Para la medicion de la profundidad en el mar se emplean los
“Escandallos” ¥ los “"Ecesondas”. En Chile los escandallos estdn
graduados en metros y en cuanto a los Ecosondas, su graduacitn
depende del pais de origen, aun cuando en la actualidad se estd lle-
gando al empleo del sistema métrico como medidas universales.

Consecuentemente las profundidades que se tomen desde a bordo
con los escandallos y ecosondas, bajo ciertas correcciones coin-
ciden con las sondas marcadas en las cartas nduticas nacionales,

El escandallo Com@in - Consiste nada mas que un cabo o sonda-
leza el cual lleva amarrado a un extremo la plomada, Para medir |a
profundidad con este tipo de escandallo debe arriarse a mano la
sondaleza hasta que el peso de la plomada deje de gravitar en el
momento que tocd fondo, Bastard con medir la cantidad de 5-::n::|a=
leza arriada para saber la profundidad,

SOMDALEZA

PLOMADA DE ESCANDALLD

GRASA DE CARNERD




Las plomadas llevan en su extremo infericr un vaciado en el cual se
coloca grasa de carnero con el objeto de que al ser izado el escan-
dalio pueda saberse la naturaleza del fondo, observando qué mate-
rial viene adherido a la grasa o marcado en él.
Si la grasa viene limpia, el fondo sera de roca,

Con el objeto de facilitar la medicidn de la profundidad, las sonda-
lezas tienen las siguientes marcas Yy para lo cual se destuerce el
cabo y se inserta [a marca.

Un trozo de lanilla azul en los 3, 13, 23, 33, 43, etc. metros.
Un trozo de lanilla blanca en los 5, 15, 25, 35, 45, etc. metros.
Un trozo de lanilla colorada en los 7, 17, 27, 37, 47, etc. metros.
Un trozo de cuere o lona eon 1, 2, 3, 4, etc. agujeros segun se trate
de los 10, 20, 30, 40, etc, metros.

L os escandallos mas usados a bordo para el uso comin de recono-
cer el fondo antes de fondear son los de 25 metros v 50 metros,
existiendo otros de mayor longitud cuando se efectian trabajos
hidrograficos o especiales.

CUERD e/2 agujeros




Como para sondear con el
escandallo ordinario es preciso redugir mucho la arrancada del bar-
co, ¥, aun asi se requiere buena préctica en los hombres encarga-
dos de tal faena, desde hace afios, con el proposito de hacerla
factible a marcha normal, se introdujeron con el nombre de “es-
candallos mecanicos™, unas mdquinas gque en resumen constaban
de una armazon de fierro, firme a cubierta, sosteniendo un tambor
donde se encuentra enrollada la sondaleza que es de hilo de acero.

(Al lanzar el escandallo al agua, el tambor gira loco para dar salida
muy rdapidamente al cable, y cuando toca la plomada en el fonda,
se acciona un freno y queda detenido; en seguida se engrana para
levar con ayuda de manivelas guarnidas a los extremos del eje del
tambor.

Con objeto de evitar golpes contra el costado, se fija un pequerio
tangon o arbotante con pasteca en las inmediaciones del punto
en donde estd la maquina sondeadora para facilitar la lectura v
cantar el fondo al puente.

Al tocar el fondo de la plomada, el freno detendrd el carretel y
s podrd leer en ese momento la sonda que indica el puntero
sobre la esfera graduada,



Para izar la plomada y el alambre se acciona el maotor eléctrico el
cual enrolla el carretel. En los escandallos mecanicos se trabaja en
forma analoga, s6lo que para izar la plomada y enrollar el alambre
debe darse vuelta a mano el carretel con sus manivelas,

Sondadores por eco. En resumen, una instalacion para sondear
por eco se compone principalmente de:

a) Emisor o transmisor
b) Receptor

¢) Amplificador

d) Aparatos indicadores

El amplificador es necesario por cuanto el sonido del eco llega
muy amortiguado vy para poder emplearlo hay que amplificarlo.
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Por otra parte puede indicarse que existen dos tipos de “Ecoson-
das” y que son “Sondadores Acusticos o Sonoros' y “Sondadores
Ultrasonoros” teniendo cada uno de ellos su empleo especifico de
acuerdo con las caracteristicas de operacion,




NOCIONES DE METEOROLOGIA

9.— P. iQué temas sobre Meteorologia cree Ud. que debe do-
minar un Marinero Pescador, en faenas de cualquier lati-
tud de nuestro largo litoral y que le asequre un trabajo
eficiente como hambre de mar?

R. Estimo que debe conocer como base los instrumentos
meteorologicos que encontrara normalmente a borde, su
uso o lectura, los fendmenos atmosféricos comunes en el
litoral chileno y nociones de prediccion del tiempo apli-
cada a las posibles zonas de faenas pesqueras,

10.— P, Siguiendo el mismo orden enunciado en |3 respuesta an-
terior, ipuede mostrar su desarrollo?

R. Los instrumentos empleados mas comunmente en meteo-
rologia, ¥y que permiten basarse en la prediccion del
tiermpo son los que se indican.

BEAROMETRO DE MERCURIO Y ANEROIDE

Reciben el nombre de bardémetros aquellos instrumentos destina-
dos a medir la presidn atmosférica, es decir, el peso del aire sobre
la superficie terrestre.

Sabemaos que el aire como todos los gases es un cuerpo pesado v si
pesamos una columna de aire, en el nivel del mar de un cm?. de
superficie encontraremos que su peso es de 1.033 Kags.

El peso de esta columna de aire fue hecho a nivel del mar v a una
temperatura de 0° centigrados v pudo ser contrapesado con una
columna de mercurio de 76 cm. de alto.

Al instrumento que contenia la columna de mercurio ¥ SUS acceso-
rios se le denomind “Barémetro de Mercurio de Torricelli” por
haber sido, este sabio quien lo ide6 y confeccioné por primera vez
en el mundo.

Por ser este instrumento de gran porte vertical v delicada su aplica-
cion ¥ que estd expuesto a variaciones por movimientos bruscos, es
que a bordo no tiene empleo directo v ha sido reemplazado por un

&7



instrumento gue cumple la misma funcidn que es “medir la pre-
sion atmosférica basado en la fuerza de ésta actuando sobre un
recipiente al vacio; a este instrumento se le denomina Barémetro
Aneroide que significa ‘'sin aire".

Este instrumento consiste en una caja circular metdlica de superfi-
cie coarrugada, a la cual se le ha hecho parcialmente el vacio, her-
méticamente cerrado, ¥ con un resorte en su interjor.

Cuando la presion atmosférica aumenta, esta caja es comprimida y
al contraerse su tapa ondulada, obliga a desplazarse a una crema-
llera la que acciona una rueda dentada a la que va sujeto un punte-
ro, moviendose este hacia la izquierda marcando la nueva presion
en milimetros, pulgacas o milibares,

Cuando por el contrario la presion atmosférica disminuye, el resors
te obliga a |a cajita a estirarse, lo que trae por consecuencia el des-
plazamiento de la cremallera v por ende el puntero en sentido
contrario, acusando asi, la disminucion de la presion.

Estos barometros deben ser comparados periédicamente v ajusta-
do su fndice con un barémetro de mercurio-patrén,




La regla para predecir el tiempo en el Hemisferio Sur es:

La presion barométrica sube con vientos del Weste - Sur Weste - v
Sur; cesa de subir con vientos del Sur Este; baja con los vientos del
Este, Nor Este v Norte v cesa de bajar con los del Nor Weste.

Estacionaria sefiala como probable un tiempo fijo; 8 a 10 m/m por
encima o debajo de la media normal, vientos manejables y si es de
15 a 20 m/m por encima o debajo de la media los vientos seran
duros o atemporalados.

Con el objeto de obtener una representacion grafica de la marcha
de la presion atmosférica a las horas qgue no es posible observarla y
de poder formarse una idea cabal de o que se denomina “'Tenden-
cia baromeétrica’ se ha ideado el barografo o barémetro inscriptor.

Este instrumento estd basado en los mismos principios que un
barometro aneroide en el cual |z aguja en lugar de desplazarse
sobre una esfera, lo hace sobre un tambor que gira, movido por un
sisterna de relojeria, cuya cuerda tiene siete dias de duracion, al
cabo de los cuales completa su rotacidn de 360°
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Sobre este tambor giratorio se coloca una cinta de papel graduado
el que esta dividido verticalmente en los siete dias de la semana y
dentro de cada dia, cada dos horas. Horizontalmente tiene un
rayado que indica la presion en milimetros,

El puntero que marca la presidn tiene en su extremo una cucharilla
en forma de cafa, en la cual se echa tinta especial que no se seca
facilmente, cada vez que se cambie el papel formulario. (Una vez
a la semana).

Estos instrumentos, tanto el bardometro o el barografo pueden em-
plear en sus escalas la unidad *'Baria” o "'Bar” es decir 1000 mili-

bares que equivale a 750 m/m de mercurio o sea muy poco menaos
de la presion normal.

Se considera presion normal la de 760 m/m a 0%, al nivel del mar y
a la latitud geografica de 45°.

El valor de la presion sufre diariamente una oscilacion llamada
“marea baromeétrica diurna" lo que debe tenerse en cuenta para
valarar debidamente la “Tendencia” de |la presion que es significa-
tiva en las predicciones del tiempo futuro.

Termometros. Son instrumentos destinados a medir la tempzra-
tura del ambiente, Se construyen generalmente empleando el mer-
curio o el aleohol y estan basados en la dilatacion significativa que
experimentan estos dos elementos encerrados en un tubo de vidrio
al vacio, al sufrir variaciones de temperatura,

Se ha empleado el mercurio por las siguientes ventajas:
1) Tratandose de un metal, es por lo tanto buen conductor del
calor, '

2) Se dilata vy contrae con mucha facilidad,

3) No entra en ebullicion sino a una temperatura muy elevada.
4) Su temperatura de congelacion es sumamente baja,

Se construyen introduciendo mercurio en un tubo capilar el cual
se cierra después de haber hecho el vacio en su parte superior. En

la parte inferior se deja un pequeno bulbo lleno de mercurio. Dzbi-
do a que el tubo es sumamente delgado, cualguier cambio de tem-




peratura expernimentado en 2l bulbo hara subir el mercurio una
canticad apreciable en el Llubo,

Las dos escalas mas conocidas para medir la temperatura son “Cen-
tigrado’ y la ""Farenheit ",

Para graduar un termometiro en escala centigrada, se introduce el
bulbo en hielo fundente, v en &! punto hasta =l cual desciende el
mercurio en el tubo, se marca el 0° de |la escala.
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En seguida se le expone a los vapores del agua hirviendo v en el
punto hasta el cual sube el marcurio se le marcan los 1007 |

Se divide la distancia entre ambos en cien partes iguales y queda el
termémetro listo para ser usado.

La escala Farenheit tiene por O la temperatura de una mezcla de
higlo con sal de amoniaco vy termina en 212% gue seqin esta escala
es la temperatura de los vapores del agua hirviendo, E| 0° centi-
grado equivale en esta escala a 32%, v sea, gue gl mismo espacio
en que hay 100 divisiones en ¢! termomeire centigrado, en el
Farenheit hay 212-32 = 180 divisiones.

i
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Por lo anterior es posible reducir los grados centigrados a Farenheit
y viceversa aplicando las formulas.

Ejemplos: a) A cuanto equivalen 10° C. en la escala Farenheit.

b) A cuantos grades centigrados equivalen 122°
Farenheit,

A fin de tener la representacion grafica de la temperatura, se em-
plean termometros inscriptores o termografos que son semejantes
a los Barografos ya explicades en el parrafo anterior can |a diferen-
cia gue en éstos se ha reemplazado la caja hermética del elemento
de presion por un espiral metilico que se defarma con los cambios
de temperatura por estar construida esta lamina de espiral por dos
planchas de metales de diferentes coeficientes de dilatacion.

Las movimientos de esta espiral son transmitidos al puntero que se
apoya sobre el papel registrador del tambor, cuyo rayado es tam-
bien semejdnte a los verticales descritos para el barégrafo, pero
en el caso de las rayas horizontales representan grados de tempera-"
tura en lugar de milimetros de presidn,
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TERMOMETRO DE MAXIMA Y MINIMA

Es el ideado para deiar indicadas las temperaturas maxima y mini-
ma que han tenido lugar en un determinado intervalo de tiempo.
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Consiste en un tubo de vidrio en forma de *'U" con dos ampolletas
o bulbos en su parte superior,

Ambos brazos laterales estan llenos de alcohol en su parte superior
y en su parte inferior y brazo cenlral tienen una columna de mer-
curio,

La ampolleta o bulbo izquierdo esta completamente llena de alco-
hol en cambio la derecha salo una parte de ella v el resto est3
vacio para permitir la libre expansién del alcohol v mercurio.

En el interior de cada uno de los brazos |laterales hay un pequefio
indice viajero metalico que puede ser movido desde el exterior con
ayuda de un peqguefio iman, Estos indices son huecos y ajustados
al tubo de vidrio.

Este termometro funciona a base de la dilatacion y .contraccion
que sufre principalmente el alcohol, pues la que sufre e mercurio
no es significativa en comparacidén con los cambios de temperatura
ambiente,

51 la témperatura sube, el alcohol del brazo izquierdo se dilata vy
empuja al mercurio del mismo brazo hacia abajo con lo cual este
metal sube en el brazo derecho arrastrando al (ndice metalico.
Ambos indices estan construidos en tal forma gque permiten e
paso del alcohol, pero no el de mercurio.

Luego cuando la temperatura baja, €l alcohol del brazo izquierdo
se contrae, y el mercurio que siempre tiene un nivel mas alto en el
brazo derecho ocupara el hueco que le deja el alcohol en el brazo
1izquierdo obedeciendo la ley de los vasos comunicantes,

Al subir su nivel en este brazo, el mercurio arrastrara el indice iz-
quierdo, habiendo guedado el indice derecho en la posicidn mas
alta que alcanzd al subir la temperatura,

Ambos brazos estan graduados en forma tal, que la posicion ocu-
pada por el ndice de |la derecha registrard las maximas temperatu-
ras alcanzadas a partir del momento en que dejé por ultima vez
ambos indices en contacto con el mercurio con ayuda del iman y
la presion ocupada por el indice del brazo izquierdo indicara la
temperatura mas baja que hubo en el mismo.



FSICROMETROS E HIGROMETROS

Estos instrumentos meteorolégicos se emplean para medir la hu-
medad relativa del aire, o sea la cantidad de vapor de agua que con-
tiene.

El Psicrometro es un instrumento que estd basado en el frio que
produce la evaporacion de liquido debido al calor que absorbe &
agua al transformarse en vapor.

Al efecto, el psicrémetro consta de dos termdmetros, uno con bul-
ho seco y otro que s& mantiene completamente himedo, gracias a
una mecha de muselina que envuelve el bulbo vy gue se haya sumer-
gido en un depodsilo de agua fresca v limpia.

)
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Cuando hay evaporacion, es decir, cuando no todo el aire esta
saturado, ella tiene lugar sobre la muselina que envuelve al bulbo
del termdmetro humedo, de donde resulta un descenso de tempe-
ratura gue sera tanto mas grande cuanto mas intensa sea la evapo-
raclon.

De este modo la lectura del termémetro himedo sera siempre mas
baja que la del termometro seco, salvo el caso en que el aire esté
completamente saturado de humedad en cuyo caso ambas lecturas
son iguales correspondiendo esa temperatura a la temperatura del
“"punto de rocio"’.

Con auxilio de tablas especiales, reduce la humedad relativa del
aire para lo cual se entra en dicha tabla con la diferencia de lectura
de ambos termometros v la temperatura indicada por el humedo
en el instante de la ohservacion, obteniéndose la humedad relativa
en tanto por ciento.

Fiigragra Son instrumentos destinados a graficar la hume-
dad relativa y por ende las variaciones gue éste sufre durante el
curso del dia y de la semana.
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En su dispositivo mecdnico son semejantes a los Bardgrafos v Ter-
mografos, pues constan de un tambor con su sistema de relojeria
adecuada para una semana, al que se le adhiere una papeleta gra-
duada en lo vertical en dias y horas, pero en lo horizontal las
rayas corresponden a porcentajes de humedad relativa.

Para lograr lo anterior se reemplaza el elemento sensible por un
manocjo de cabellos de mujer rubia, los que con la humedad sufren
un alargamiento que es posible registrar en el puntero v al secarse
por efecto de una baja humedad, se contraen volviendo a su longi-
tud normal.

Rodeando el globo terrestre existe una masa de aire que
se denomina "Atmasfera”, la que al ponerse en movimiento, debi-
do a desequilibrios de la presion y temperatura, genera ''vientos"'.

Estos vientos tienen una determinada ""direccion” y “velocidad' o
“fuerza",

VELOCIDAD ¥ DIRECCION
DEL BUQUE

F

VELOCIDAD Y DIRECCION
DEL VIENTOD

DIRECCION ¥ VELOCIDAD
DEL VIENTO APARENTE

7



Este viento debido al traslado de masas de aire sobre la superficie
de la tierra, es lo gue se denomina "Viento verdadero’',

Si un bugue avanza a una velocidad determinada en una zona de
calma, al trasladarse dentro de esta masa de aire estacionaria dard
la impresion de que esta soplando un viento por la proa en sentide
contrario a la direccion de avance del bugue v a una velocidad
igual a la de este ultimo.

S| este bugue navega en una zona en gque exisie un determinado
viento verdadero, a bordo se experimentard un viento que es |a
combinacion entre el viento verdaderc y el producido por el avan-
ce del bugue.

Este se denomina "viento aparente’ o "relative' si se indica su
direccion con respecto a proa.

La direccion de los vientos se indica por el punte del horizonte de
donde soplan,

Por ejemplo, si un bugue navega a 12 nudes con rumbo 000°, se
apreciara un viento aparente del “MNorte” de 12 nudos de veloci-
dad. Si al mismo tiempo existe un viento verdadero “Sur' de 10
nudos de velocidad, a bordo se experimeantara un viento del Norte
de 2 nudos solamente.

Los instrumentos gue se usan para medir la velocidad vy direccidn
del viento aparente o relativo a bordo s2 llaman “"Anemdmetros,
grimpolas o veletas v catavientos”',

=l Anemometro.  Consiste en una hélice conectada a un puntero
gue gira sobre una esfera graduada en metros v de un crondgrafo.

Para emplearlo se orienta la hélice al viento, v junto con conectarla
al puntero se echa a andar al cronografo.

En esta forma se relaciona el espacio en metros con el tiempo en
segundos para obtener la velocidad en metros por segundo; entran-
do luego en la escala de Beaufort con esta velocidad en metros por
segundo se puede obtener el dato de la fuerza del viento, que varia
de O (Calma) a 12 (Huracan). '
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Grimpolas, Veletas y Catavientos, Las grimpolas, veletas o cata-
vientos solo sirven para determinar la direccién del viento Y COnsis-
ten en figuras, banderas, o cambuchas de metal, lona o lanilla que
se orienta de acuerdo al viento reinante,

Mo debe clvidarse que toda medicidn que se haga a bordo serd del
viento “relative” o “aparente” a menos que el bugue se encuentre
detenido ¢ fondeado,




e~ il |
Bd i 3 =4 .
Iq\ o W

. 2l -‘__d-r""f

W

La anotacién que debe hacerse estd en el bitacora en la columna
“Direccion™ vy "Fuerza" corresponden a |la Direccién y Fuerza del
viento verdadero. Por lo tanto habrd que reducir previamente el
viento observado corrigiéndolo de la velocidad y rumbo del buque
‘para obtener el dato verdadero.

Es muy importante efectuar esta correccién para emplear su direc-
cion y fuerza para un "prondstico del tiempo futuro”,

ESCALA BEAUFORT

Sus caracteristicas #en el mar abierto.

FUERZA VELOC. CLASIFICACION CARACTERISTICAS
NUDOS
1] 1 Calma La mar estd como un espejo
1 e Ventolina Rizos sin espuma
2 4 — .6 Figjito Olas pequefas que no llegan a
FOMmper.
3 7 =10 Flojo Olas mayores cuyas crestas co-

mienzan a romper. Borreguillos
dispersos.



FUERZA VELOC.

NUDOS

CLASIFICACION

CARACTERISTICAS

4

1} — )b

Bonancible

. Las olas s hacen mas largas. Bo-

rreguillos numerosos.

g ey

Fresquite

Olas moderadas alargadas. Gran
abundancia de borreguillos, even-
tualmente algunos reciones,

b

Fresco

Comienzan a formarse olas gran-
des. Las crestas de espuma blan-
ca se extienden por todas partes,
Aumentan los rocionas.

28 —33

Frescachan

La mar engruesa. La espuma de
las crestas empieza a ser arrastra-
da por el viento, formando nube-
Cillas.

34 — 40

Temporal
(Dura)

Olas de altura media v mdas alar-
gadas, de las crestas se despren-
den algunos rociones en forma
de torbellinos. La espuma es
arrastrada en nubes blancas.

41 —47

Temporal Fuerte
(Muy duro)

Olas gruesas. La espuma es arras-
trada en capas espesas. Las cres-
tas de las olas comienzan a rom-
per. Los rociones dificultan |a
visibilidad .

10

48 —455

Temporal Duro
(Temporal)

Olas muy gruesas con crestas em-
penechadas. La espuma se aglo-
meéra en grandes bancos, siendo
arrastrada por el viento en forma
de espesas estelas blancas. En
conjunto la superficie del mar
parece blanca. La visibilidad se
reduce,

11

26 —63

Temporal

Olas excepcionalmente grandes
(los bugues de pequeno v media-
no tonelaje pueden perderse de
wista) la mar esta completamente
cubierta de bancos de espuma
blanca extendida en la direccion

del viento. Se reduce adn mas la.

visibilidad.

12

64 — 71

Termmporal
Huracanado

{Huracan)

El aire esta lleno de espuma de
rociones, La mar estd completa-
mente blanca dehido a los ban-

cos de espuma la wisibilidad es
muy reducida.

a1



ESTADO DEL MAR

A fin de poder clasificar el estado de agitacion de ias aguas del mar

s¢ ha confeccionado &l siguiente cuadro con sus abreviaturas res-
pectivas.

ESTADO DEL MAR SIGNO CARACTERISTICAS
Liana Li. Cuando fa superfice no presenta oleaje.
Cabrilleg Ca. Cuando la superficie se presenta con

pequenas olitas de direccidn encontra-
da sin ser formada por corrientes.

Rizada Riz. Cuando s farman olitas chicas debidas
al viento, las cuales caen en forma de
rizes y en |la direccion del viento rei-
mantea.

Marullo Par. Es una mar rizada perg de olas de ma-
yor consideracion.

Boba Bo, La mar que gqueda desaues de |os ma-
los tiempos o de fuertes vientos gue se
muestra en forma deé alas tendidas
perfectamente formadas v uniformes vy
cuya superficie no rompe, alcanzando
grandes alturas.

Arbolada Arb. Es la mar que s forma con fuertes
vientos de olas de dimensiones Bastan-
te apreciables ¥ las cugles rompen con
mucha frecuencia, cuyas crestas se pul-
verizan siendo llevadas por el viento.

Gruesa Gr. Es la combinacién de la mar bobay ar-
bolada no tan tendida como ka primmera
ni tan rompedora como la segunda,
pera de mucho mayor violencia.

Montafiosa Mo. Dlas excepcionalmente altas ¥ grandes
danda al mar un aspecto imponente.

Mar Confusa Conf, Foarma y aspecto de las olas tipicas al
paso de huracanes, Maxima wviolencia
del mar.

NUBES

Masa de vapor de agua condensado, que se encuentra suspendido
en la atmosfera. Estan formadas por pequenisimas gotas de agua



que debido a su reducide volumen flotan en el aire igual gque el
humo o el polvillo arrastrados por los vientos de la superficie de |a
tierra,

A gran altura, las nubes estdn constituidas por particulas de hielo,

Las nubes se distinguen mds bien por su forma que por su estruc-
tura intima en atencién de que ésta es imposible de apreciar desde
la superficie de la tierra.

Hay cuatro formas fundamentales de cuya combinacion resulta un
conjunto bastante completo, que ha sido oficialmente adoptado en
conferencias internacionales y cuyos nombres son:

Cirrus.— Nubes de color blanguecine que presentan el aspecto de
filamentos separados en forma de plumas o mechones de lana car-
dada. Se mantienen a gran altura (6.000 mts. a 10.000 mts.) vy
estan formadas por pequefas particulas de hielo. Cuando se les ve
avanzar a mucha velocidad se puede predecir vientos fuertes de |a
direccion de donde vienen.

Cumulus.— Son nubes redondeadas por encima y casi planas por
debajo; tienen el aspecto de grandes masas de algodén v se las ve
con frecuencia en las tardes de verano para desaparecer al caer la
noche, Esta es la nube Tipica de un buen tiempo vy se encuentra
entre los 600 y 3000 metros de altura.

-’E”""""?‘{-‘:— Son nubes caracteristicas de la lluvia; tienen el aspecto
de mesas informes de color gris oscuro con conternaos indefinidos.

A veces cubren el horizonte y su altura oscila entre los 500 y 2000
mis.

Stratus.—3on nubes horizontales que se forman en las regiones
inferiores de |la atmosfera v muchas veces en contacto con el suelo,
por lo que a veces se les confunde con las neblinas, Al orto y ocaso
del sol se tifien de rojizo (arreboles), apareciendo a la hora del orto
y desapareciendo al ocaso del sol,

Las abreviaturas empleadas para escribir los nombres de |as nubes
50N
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A fin de indicar la nubosidad en el cielo en cualguier momento se
le considera dividido en ocho partes, correspondiendo cada nime-
ro a los octavos del cielo cubiertos por nubes; asi por ejemplo:
St.—3 quiere decir que los tres octavos del cielo estan nublados y
que la clzse de nube es Stratus,

Por lo general las nubes no se presentan en sus formas simples ya
descritas sino en combinaciones. As( por ejemplo hay: Cirrus Stra-
tus; Stratus Cumulus, Cumulus Nimbus, etc.

Pronostico relacionado con nubes: En general se dice que los cu-
mulus que son blancos v de contornos bien definidos, son las
nubes caracteristicas de! “'buen tiempo", y en cambio los Nimbus
y Cumulus Nimbus, nubes grises ¥ de contornos desgarrados son
caracteristicas de la lluvia v malos tiempos".

. Altura en miles
. de metros
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La prevision del tiempo se basa en el estudio y conocimiento de
los fendmenos atmosférices v se ha ido incrementando este cono-
cimiento con la invencion de instrumentos capaces de registrar con
mayor precision los datos de presion atmosférica, temperatura,
humedad, vientos v la posibilidad de concentrar estas informacio-
nes por la via de la radio a centros meteorolégicos,

En Chile durante muchos afios este Centro Nacional estuvo a cargo
de la Armada . pero con el advenimiento de la Aviacion esta res-
ponsabilidad recayo en la Fuerza Agrea de Chile.

En estos Centros se confeccionan las cartas de isobaras, de isoter-
mas y variaciones denominadas “cartas sinoplicas” y de las cuales
se extraen y se difunden posteriormente los Boletines Meteorolo-
gicos que son empleados por naves agreas y maritimas.

A fin de poder pronosticar el estado del tiempo atmosfeérico, a
simple vista y basada en las practicas de marneria, existen versos
ficiles de retener en la memaoria y de interpretar.

Estos versos eran muy aplicados en los antiguos veleras, y han sido
relegados al olvido considerando el adelanto en las comunicacio-
nes, sin embargo, pueden ser de gran interes para quien no tiene
acceso ficil a la informacion meteoroldgica o telegrafica.

Cuando oscila lentamente
g5 que gran viento presente,

Si lentamente se eleva
es porque el viento se lleva

Tiempo que viene despacio
en irse también es reacio.

Descenso y con suavidad
trae viento y tempestad.

Tiempo pronto en declararse
no tardara en ausentarse.



UL,
S0l no afeitado
pronto es aguado.

Arreboles en |a tarde
manana el sol arde,

Arreboles en la matina
a ponerte la capotina.

En invierno noche muy clara
el sol que viene no da la cara.

ESTRELLAS
Estrellas con luz brillante
cambiara el viento al instante,

MNoche serena y estrellas sin brillo
toma a la gavia pronto un ricillo,

Meblina que al levantar
permaneace en sitio dado
es5to nos vendra a anunciar
que habra viento de aquel lado,

Neblina en la mentaria
pescador a tu cabania,

MNeblina en el valle
pescador a la calle,

Después de lluvia, neblina
hacia buen tiempo camina.

NUBES . —
Mubes bordadas
viento a carretadas.

Mubes con franjas y ribetes
piden aferrar juanetes.



Cielo jaspeado
viento fresco, agarrado.

5i en forma de globo estan
viento o nieve traeran.

Nube baja y como humo
que trae mucha agua presumo.

LUMNA . —
Luna amarilla o rojiza
que lloverd profetiza.

Luna puesta o salida
a vigilancia convida.

Luna al salir colorada
anuncia que habra ventada.

Como pinta gquinta
como quinta octava
como principia acaba.

RELAMPAGOS Y TRUENGS .—
Mucha luz v pocos truenos

agua trae por lo menos.

Un trueno no repetido
nunca buen tiempo ha traido,

Si relampaguea y truena
viento habra de donde suena.

AVES MARINAS .-

Aves de mar que buscan madrigueras
anuncian temporal de esta manera,

TIEMPO .-
MNoche de invierno sombria

el siguiente hermoso dia.



Si del norte ¢l viento es
botas de agua a los pies.

Norte claro, sur oscuroe
aguacero sequro.

Circuloen la luna
novedad ninguna,

Circulo en el sol
aguacero o temblor,

LLUYIA —

Si la lluvia te coge antes que el viento
alista drizas sin perder un momento
v siel viento te coqid primero
iza gavias iarriba marinero!

ELECTRICIDAD

San Telmo en |la arboladura
mucho viento y mar sequra
y si en la cubierta brilla
cierra bien la escotilla.

Horizonte claro v relampagueante
tiempo bueno y sofocante,

1 = N

A joven Sur y a Norte viejo
no le fies tu pellgjo. ,
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Il PARTE
SUPERVIVENCIA EN EL MAR

11.— ' Existe un caso tipico de catdstrofe maritima en la que
todos los expuestos al frio murieron a pesar de contar
con elementos salvavidas.

R. Pues hay uno que vale la pesna recordar, aunque sea
doloroso:

Lo llamaban el insumergible. El Titanic fue el transatlantico mas
nuevo, mas seguro ¥ mas lujoso que surcaba los mares. En su viaje
inaugural llevaba 2.224 personas entre pasajeros v miembros de la
tripulacion,

El 14 de abril de 1912 "el insumergible” chacd con un témpano vy
se hundié, En la terrible confusion por sobrevivir, sélo una tercera
parte de la gente gue estaba a bordo pudo embarcarse en los botes
salvavidas, mientras que las otras 1.489 personas no tuvieron la
misma suerte v quedaron en &l mar con sus salvavidas.

Una hora y cincuenta minutos después que el Titanic desaparecid,
llego el primer barco de rescate y empezo a recoger a los sobrevi-
vientes.

La mayoria de las personas que estaban en los botes salvavidas se
salvaron y de las 1.489 personas que estaban en el agua ninguna
sobrevivio,

iPor qué si a bordo habian 3.560 chalecos salvavidas y muchos de
los naufragos eran excelentes o buenos nadadores? éPor qué no
pudieron resistir unas pocas horas?

La respuesta es “E| agua estaba fria"".

El Titanic zozobré aproximadamente a 150 kilometros al sur de
Newfowdland en donde el agua estaba a una temperatura cercana a

los 0° C. Ni aun los mejores nadadores pod{an sobrevivir en aguas
frias.




Otro caso gue es conveniente tener muy en cuenta, pues la tempe-
ratura del agua de mar era semejante a las temperaturas que nor-
malmente encontramos @n el mar chileno es el desastre y hundi-
miento del vapor “Lakonia’ ocurrido en el afno 1963.

El agua del mar tenia una temperatura de 18° C., el mar estaba
relativamente en calma v el tiempo éra excelente,

A pesar de estas condiciones, que podrian calificarse como exce-
lentes, se encontraron 113 personas muertas, flotandao con sus sal-
vavidas puestos, algunas horas despugs del accidente, la mayoria
tenra sus caras fuera del agua,

Cabe preguntarse entonces iA que temperatura el agua se vuelve
peligrosa?

La respuesta es: "Depende de los individuos y de las circuntan-
cias". Entre los factores que entran en juego se incluyen la grasa
del cuerpo, la ropa, el tiempo de expaosician y los movimientos que
haga la victima.

Badvia bhachr n Brave 552, la &xntgiEion II"'_.I
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CLEE i Umano at-ad 1
R. Aire caliente y anue fria
Resulta facil subestimar los efectos de la temperatura
del agua de mar, Cuando pensamos en temperaturas agra-
dables, por lo general pensamos en el aire. E| agua fria,
sin embargo, es mucho mas peligrosa que ¢l aire frio, ya
que el agua disipa el calor del cuerpo veinte (20) veces
mas rapidamente que el aire. Ese es el motivo por el cual
sentimas que el aire es tibio a 21° C., mientras que nos
parece que el agua 2std fria a igual temperatura,
ALAA_AAAA_ |
i
AIRE i AGUA
210C | 2100
TIBIO 1 FRIO
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¢ (Qué e pasa a nuastro cuer

Un cuerpo humano sumergido en el agua fria pierde calor con gran
rapidez. La temperatura de la piel, en dos minutos, desciende hasta

alcanzar temperaturas cercanas a la del agua,

A quien sea débil del corazon este cambio brusco le producira un
ataque cardiaco. A medida que la temperatura de la piel desciende
bruscamente, el organismo actia defensivamente cortando el sumi-
nistro de sangre a los brazos y piernas, reservando el calor para el
cerebro, corazén y otros drganos vitales,

Al principio se siente una gran falta de aire. E| querer obtener todo
¢l aire posible facilita la entrada de agua por la boca, lo cual natu-
ralmente aumenta las posibilidades de ahogamiento, A la vez, un
suministre menor de sangre a los musculos, crea mayores dificulta-
des para nadar.

MNadadores de gran fortaleza raramente pueden nadar 180 metros
cuando la temperatura del agua esta cerca del congelamiento.

Después del choque inicial, el organismo empieza a perder fuerzas,
Aun cuando no se produzca el panico, el cerebro sufre debido a un
menor suministro de oxigeno, Al delirio le sigue la inconsciencia y
finalmente sobreviene la muerte,

| [ = s (&1, 1 1 r -l gl [ M. |

La Armada mantiene una tabla aplicada a |la busqueda y salvamen-
to de ndufragos v el éxito del Servicio de Rescate depende del
tiempo que se necesita para llegar al lugar de la emergencia y de |la
posibilidad de que el ndufrago pueda sobrevivir este lapso,

Esta tabla es la gue se muestra y que usa r:lle argumentos la tempe-
ratura v el tiempo de sobrevivencia probable.



TEMPERATURA TIEMPO DE SOBREVIVENCIA
PROBABLE PARA SERES HUMA-
NOS DENTRO DEL AGUA

Menos de 2° C. Menos de 3/4 de hora.

29¢  hasta 49¢C. Menos de hora y media.

S50 gt 109 €.  Menos de tres horas,

10° C. hasta 15° C. Menos de seis horas.

15° C. hasta 20° C. Menos de 12 horas,

Mas de 20° C. Indeterminado (depende del can-
sancic).

En una situacion de emergencia maritima supuesta, con las condi-
ciones— Temperatura del agua 8° C.
— Distancia hacia el lugar de 150 millas nauticas, resultan las
siguientes posibilidades de salvataje.

A.— Una lancha necesita para cubrir esta distancia aproximada-
mente 4 horas con velocidad maxima [aproximadamente 40 nu-
dos) y sin tiempo de rebusca. Las expectativas de sobrevivencia
con estas temperaturas del agua alcanzan en cambio a menos de
3 horas,

Otras consideraciones ¥y opiniones,—

Los médicos de la Armada Britanica y EE.UU, estiman que una
persona normal sumergida en agua de 0° C. pierde consciencia en
15 minutos o menos. En agua de 4° C, durara 30 minutos, en agua
de 10° C. podria durar 60 minutos, en agua de 15° C. podria per-
manecer consciente 2 horas.

Estos valores se aplican a una persona normal que estd usando
ropas apropiadas para temperatura del aire. Una ropa protectora
gruesa alargaria el perjodo de supervivencia.

Una persona que tenga capas gruesas de grasa durara un tiempo
mayor que una personal normal, mientras que una persona delgada
sucumbiria con mayor rapidez,



Existe la creencia popular errénea:

“Es posible prepararse para condiciones muy frias levando con-
sigo 6 |atas de cerveza o una botella de bebida fuerte',

El alcohol en un principio produce la sensacion de calor, ya que
produce la expansion de los vasos sanguineos de |la piel trayendo
mas sangre ¥ calor a la superficie del organismo. Eso desafortuna-
damente es contraproducente, Cuanto mayor sea la cantidad de
sangre que circule por la superficie de |a piel, tanto mas réapida-
mente se perdera el calor profundo y vital que necesita el cuerpo.

Entonces (Que debo hacer para defenderme;

Ya sea como ndufrago de una embarcacion que se va a pigue o
como hombre al agua por descuido, mala operacion o bandazo de
la embarcacion lo recomendable es:

a) — Mantener la calma

b) — 51 estuviera calzado con botas en el momento de caer
al mar, debe sacdrselas y usarlas como salvavidas colo-
cadndoselas bajo los brazos una vez que las llene de aire.

c) —Buscar con la vista el posible salvavidas que le fuera
lanzado desde a bordo y nadar lentamente hacia éste,
con el método pecho a costado, pues estos le permiten
no perder de vista al salvavidas, sohre todo si es de no-
che y tiene encendida la luz de calcio.

d) — Esperar el auxilio, evitando hacer esfuerzos innecesa-
rios gue lo agataran,
Si no encontrara salvavidas circular o no estd provisto
de chaleco salvavidas debe emplear su ropa para con-
feccionarse un salvavidas de fortuna y para lo cual pue-
de emplear su ropa de agua, hacer nudos en las mangas
0 piernas de pantalones y después inflarlos mediante
manotazos, insuflandole aire con la boca o voledndolos
en el aire,
Estos salvavidas de emergencia son muy eficaces para
mantener a flote a una persona.
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Nadar o guedarse quieto,

Si el rescate no es probable y la costa abordable estd cercana, lo
mejor que puede hacer es enfilar hacia ella, antes que pase el tiem-
po vy por frio pierda el conocimiento,

Los movimientos suaves ayudaran mejor a mantener el aire que ha
quedado atrapado en las ropas,

No cometa el error de sacarse |a ropa para nadar con rmayor facili-
dad. El aire gque queda retenido en |as ropas ademéas de ayudarlo a
flotar le proporciona un buen aislamisnto contra el frio lo gue
compensa con creces la restriccion de los movimiantos.

Si la costa estd lejos, lo mejor que puede hacerse es esperar ayuda
externa.

¢Cué ayuda debe prestarsele a un rescatado de aguas frias?

La clave radica en restituirle el calor inmediatamente para lo cual
debe sacdrsele la ropa hiimeda sin restregar |a piel, envolverlo con
una frazada o un saco de dormir y ponerlo en un lugar abrigado,

Podria resultar beneficioso obtener fuentes externas de calor como
son los Ifquidos calientes u otros cuerpos, aunque el cuerpo de la
victima deberia generar suficiente calor para reanimarse.
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5i la victima estaen estado inconsciente las fuer s de calor exter-
no son esenciales,

El tratamiento més efectivo es un bafo con agua un poco mas
caliente que la temperatura normal del cuerpo (36,5° C.). No debe
intentarse retirarle |a ropa. Poner a la victima con el cuerpo sumer-
gido en el agua.

Las piernas y brazos deberén permanecer fuera del agua para que
no s¢ dafen debido a un recalentamiento demasiado brusco.

Si la victima no respira al ser retirado del agua, deberd dirsele res-
piracion artificial, a la mitad del ritmo normal, a fin de compensar
la disminucion de metabolismo.

Balsas salvavidas.

La Convencidn Internacional para la Seguridad de la Vida Humana
en el Mar, en el Capitulo ||| sobre dispositivos salvavidas reglamen-
ta los requerimientos para las balsas salvavidas en su Regla N° 15 y
en ella se entregan requerimientos sobre cubierta (capota) protec-
tora, resistencia al impacto sobre el mar, construccién, equipa-
miento, flotabilidad, peso, etc.

La regla N® 17 del mismo capitulo establece el “Equipo de las Bal-
sas'' en el que se incluyen la boya, herramientas, anclas de mar flo-
tantes, abrelatas, espejo, linterna,-aparejos de pesca, etc.

Las reglas 18, 19 y 20 aclaran sobre entrenamiento, embarque v
marcas.,

La parte 8 del mismo capitulo establece otras normas y que se
relacionan exclusivamente para barcos de pasajeros v la parte C se
refiere a los buques de carga solamente,

L.a totalidad de estas reglas esta vaciada en Decretos Supremos chi-
lenos y que deben ser cumplidos por los armadores o duefios de
buques, siendo la Autoridad Maritima el organismo que supervigila
gl cumplimiento de estas disposiciones,



Los barcos pesqueros estan siendo equipados con diferentes tipos
de balsas inflables, siendo las mds empleadas las de tipo Beaufort
inglesas cuyo detalle de lanzamiento y operacion se explica, siendo
las de otras marcas de empleo similar v caracteristicas semejantes,

Las instrucciones en todas ellas indican expresamente la precau-
cidon que debe tenerse de afianzar el chicote libre a un punto fijo
de la embarcacion en forma permanente pues el mecanismo de
inflar |a balsa esta conectado a esta | (nea de cabo,

ar
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Lance la maleta o envase al mar lo mas lejos posible para evitar que
se enrede la linea,

4 3



Saque toda la Iinea de unidn que es de 30 metros aproximada-
mente de largo y cuando guede tiesa, apliguele al cabo un tirdn
fuerte y brusco con lo que accionard el sistema de inflar de la balsa.

Descuélguese hasta la balsa o salte al mar.
Abérdela desde el bugue o abdrdela desde el mar.

El inflado de la balsa demora 30 segundos aproximadamente ¥
deja a un lado el envase de maleta o pldstico que la contenia.

Esta embarcacion estd concebida comp una balsa salvavida infla-
ble, la cual puede ser empaquetada o almacenada en cualesquiera
de los envases mostrados y su porte v peso dependerd de la capaci-
dad de personas programadas para su empleo.

Los métodos de lanzamiento v abordaje son similares en cada tipo,

empleandose canaletas de corredera para las balsas sobre 12 per-
SOnas,



El salvavidas Beaufort ha sido cuidadosamente disefiado no sélo
para salvamento del mar sino que también esta condicionado para
protegerse de los elementos atmosféricos adversos como el sol, Hu-
via, nieve o viento, hasta que se produzca el rescate de los nau-
fragos,

La flotacion de las balsa esta compuesta por dos tubos o camaras
circulares y un arco que le da la forma al teche, los que son infla-
dos en forma independiente uno de otro por un cilindro de gas,
luego que ¢l chicote de la Ifnea ha sido tironeado,

Si uno de los flotadores circulares es dafiado por un pinchazo, el
otro es capaz de mantener par s( solo la balsa a flote.

El arco inflado esta cubierto con una lona gue protege a la tripula-
cion del sol o mal tiempo vy la entrada puede cerrarse para resguar-
dar de lalluvia, o de los rociones o salpicaduras de espuma o mar y
del frio o calor.

Se recomienda a las tripulaciones naufragas mantenerse sobre la
derrota del bugue siniestrado pues con los modernos métodos de
rastreo es mas facil localizarlos si ellos siguen el rumbo o mantie-
nen la posicion del bugue abandonado,

Para lo anterior la balsa posee entre los implementos dos anclas de
mar o capeo basado en un canastillo de lona v su linea de amarre,
ademas bajo el piso de la balsa hay dos bolsillos de agua que le sir-
ven de ancla a la vez que impiden que esta se vuelgue,

Forma de poner en posicion correcta a la balsa si ésta se ha inflado
invertida.

“VIENTO" “WIENTO"

- -

———




Ademas de los elementos indicados, estas balsas traen instalaciones
para luces inleriores y exteriores, recolector de aguas lluvia, equipo
de radio y otros elementos destinados a la supervivencia en el mar
como también una cartilla de instrucciones basicas.
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Una de las maneras de abordar este complejo analisis se ha est|-
mado conveniente el presentarlo como un “Analisis de Segu-
ridad en el Trabajo' (AST) sintetizado para uso practico a bordo
de los PAM y en todas las faenas de tierra previas al zarpe de |as
embarcaciones y realizadas por el personal del Departamento de
Flota o Bahia, en los gque estin incluidos aquellos trabajadores que
operan continuamente o esporadicamente bajo los riesgos de una
superficie de trabajo estrecha, mavil v sometidas a una rapidez y
exactitud personal y de equipo en sus faenas normales,

Entre ellos estin los rederos, mecénicos, electricistas, jornaleros de
bahia, yomeros, pangueros de servicio, etc.

En el AST sintetizado en sus fases de trabajo, también se han eli-
minado la descripcidn de los trabajadores que toman parte v ade-
mas la descripcion del equipo de trabajo o herramientas y se le ha
dado énfasis a las normas o instrucciones de trabajo SEqQUIo.

En consecuencia no se han mostrade “los riesgos de la faena'
como un todo sino que el riesgo del accidente personal del trabaja-
dor desentendiéndose del riesgo de |a embarcacion.,
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