Capitulo X
MEDIO AMBIENTE.



CONTAMINACION MARINA.,
HIDROCARBUROS.

Procesos que tienen lugar tras un derrame de hidrocarburos.

G’/]\m\a
Evaporacion Oxidacion »
Propagacion - Propagacion
—*=——— Emulsificacion e

Duracion y magnitud relativa de los procesos que actuan sobre un derrame de hidrocarburos.

Longitud de la linea: Probable duracion de cada proceso.
Espesor de la linea: Magnitud relativa del proceso a lo largo del tiempo y en relacion a otros procesos
simultaneos.

| 0 horas 1] 10 100 | 1000 | 10 000,
e Dial Semanal MesT Ao |

Propagacion

Desplazamiento

Evaporacion

Disolucién

Dispersion
Emulsificacion B 7 T e
Sedimentacion R T
Biodegradacion e e

Fotooxidacion

Guia para relacionar aspecto, espesor y volumen de los hidrocarburos flotantes.

Tipo de hidrocarburo Aspecto Espesor aproximado Vo'“”}‘::a ?Err?é)l mado
Brillo de hidrocarburos | Plateado >(0,0001 mm 0,1
Brillo de hidrocarburos Irisado (Tornasolado) >(0,0003 mm 0,3
Crudos y fueloil Entre marron y negro >0,1 mm 100
E.muIS|on de agua en Naranja pardo >1mm 1.000
hidrocarburos




Movimiento de los hidrocarburos.

Viemo-20nudes_______ _ __ __ _ _ — — f\>

Influencia del 3% de la velocidad del viento en combinacién con el 100% de la velocidad de la corriente
produce el movimiento de los hidrocarburos de la zona A a la zona B.

Tiempo de los hidrocarburos en el mar.

] El volumen de hidrocarburos y emulsion de hidrocarburos en
M/_'__,T—f‘ | agua que permanece en la superficie del mar se presenta como
T - | un porcentaje del volumen derramado.

/"}E Los hidrocarburburos se agrupan atendiendo a su densidad

- ol T | | relativa:

| Grupol: D.R.<0,8, por ej. gasolina, queroseno
Grupo ll:  D.R. 0,8-0,85, por ej. crudo de Beatrice,
f crudo de Abu Dhabi, gaséleo
/di Grupo lll: D.R. 0,85-0,95, por ej. crudo ligero de Arabia,
: crudo pesado de Iran
 Grupo IV:  D.R. >0,95 por ej. fueloil pesado, crudo de Minas
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EQUIPOS PARA EL COMBATE A LA CONTAMINACION POR HIDROCARBUROS.

Barreras para contener

valvulas de aire
camara de aire camara de aire /7

faldon
extremo
de conexion

Lastre de cadena Lastre de cadena
érgano de traccion organo de traccian

Par
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PERSISTENCIA DE LOS CONTAMINANTES EN EL MAR.
(Modificado de Meadows, P.S.& J.I. Cambell 1988)

ISOTOPOS RADIACTIVOS

<

METALES PESADOS

- L

PETROLEO, ACEITE, FIBRAS

L

Y PULPAS ORGANICAS
EFLUENTES AGUAS SERVIDAS

ACIDOS INORGANICOS, CALOR

DIAS MESES ANOS DECADAS SIGLOS

TRIMISITORIY "= RERYIN EN T

R, - =

ALGUNOS ELEMENTOS TOXICOS EN EL MAR.

ELEMENTO ORIGEN EFECTOS

Pb (Plomo) Industria, mineria y gasolina. Anemia, disfuncién renal, retardo
mental, dafios en sistema nervioso
y reproductor.

Cd (Cadmio) Industria, mineria. Veneno, aumanta la presion
sanguinea.

As (Arsénico) Pesticidas. TOxXico y cancerigeno.

Cr (Cromo) Metalurgia, torres de refrigeracion. | Toxico y cancerigeno.

Hg (Mercurio) Fabricas de papel que utilizan Toxico se acumula en el sistema

acetato de mercurio, fabricas de nervioso e higado.
cloro que lo utilizan cdmo
electrodo y numerosas industrias
eléctricas.
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DISPONIBILIDAD DEL RECURSO AGUA.

e TOTAL DE AGUA DULCE
7 AR A _

Biologica (presente en seres vivos) (3 %)
Atmosférica (7 %)
Humedad del suelo (33 %)

Rios, lagos (57 %)

ZONAS MARINAS.
e regién oceanica Sne
neritica neritica
200 m. 90% de la superficie oceanica total 200 m.

—__Zona Epipelagica
TTT— —_ 0-200 metros

Zona Mesopelagica

= 200-1.000 metros Tr=-
e Zona Batial

= 0-2.000 metros

Zona Batipelagica ______"""-——-_______
1.000 - 3.000 metros =

Zona Abisopelagica e
3.000 - 6.000 metros

_ Zona Hadalopelagica ——___
- _+ 6.000 metros
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EL MAR.

El agua de mar es una solucion basada en agua que compone los océanos y mares de la Tierra. Es salada
por la concentracion de sales minerales disueltas que contiene, un 35%o (3,5%) como media, entre las que
predomina el cloruro sodico, también conocido como sal de mesa. El océano contiene un 97,25% del total de
agua que forma la hidrosfera.

Composicién

Composicion de solutos (disuelto) sélidos del agua de mar,
cada uno expresado como porcentaje del total

Aniones Cationes
Cloruro (CI) 55,29 Sodio (Na*) 30,75
Sulfato (SO4%) 7,75 Magnesio (Mg*) 3,70
Bicarbonato (HCO3) 0,41 Calcio (Cat) 1,18

Bromuro (Br-) 0,19 Potasio (K*) 1,14

Flaor (F) 0,0037  Estroncio (Sr**) 0,022

Molécula no disociada Acido borico 0,076
(H3BO3)

El agua de mar es una disolucion en agua (H20) de muy diversas sustancias. Hasta los 2/3 de los elementos
quimicos naturales estan presentes en el agua de mar, aunque la mayoria sélo como trazas. Seis
componentes, todos ellos iones, dan cuenta de mas del 99% de la composicién de solutos. La tabla adjunta
enumera los mas abundantes.

Salinidad.

La salinidad presenta variaciones cuando se comparan las cuencas, las distintas latitudes o las diferentes
profundidades y suele expresarse en tanto por mil (%). Gracias a la universalidad de su composicion, la
salinidad suele ser estimada a partir de la medicion de un solo parametro, como la conductividad eléctrica, el
indice de refraccion o la concentracion de uno de sus componentes, generalmente el ion cloruro (CI-).

Conductividad eléctrica
El agua de mar presenta una elevada conductividad eléctrica, a la que contribuyen la polaridad del agua y la
abundancia de iones disueltos.

Densidad

La densidad del agua del mar es una de sus propiedades mas importantes. Su variacion provoca corrientes.
Es determinada usando la ecuacién internacional de estado del agua de mar a presion atmosférica, que es
formulada por la Unesco (UNESCO Technical Papers in Marine Science, 1981) a partir de los trabajos
realizados a lo largo de todo este siglo para conocer las relaciones entre las variables termodinamicas del
agua del mar: densidad, presion, salinidad y temperatura. La densidad de la tipica agua del mar (agua salada
con un 3,5% de sales disueltas) suele ser de 1,02819 kg/L a los -2 °C, 1,02811 alos 0 °C, 1,02778 a los 4 °C,
etc.

La densidad del agua de mar depende de las tres variables: Salinidad (s), Temperatura (t) y Presion (p) (letra
griega rho).
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pH

El agua oceénica es ligeramente alcalina, y el valor de su pH esta entre 7.5 y 8.4 y varia en funcién de la
temperatura; si ésta aumenta, el pH disminuye y tiende a la acidez; también puede variar en funcion de la
salinidad, de la presion o profundidad y de la actividad vital de los organismos marinos.

Gases

Los gases disueltos son los mismos que componen el aire libre, pero en diferentes proporciones,
condicionadas por diversos factores. La temperatura y la salinidad influyen reduciendo la solubilidad de los
gases cuando cualquiera de esos dos parametros aumenta.

En aguas oceanicas superficiales bien mezcladas, la composicion tipica de gases disueltos incluye un 64% de
nitrégeno (N2), un 34% de oxigeno (O2) abunda sobre todo en la superficie, donde predomina la fotosintesis
sobre la respiracion, y un 1,8% de dioxido de carbono (CO2), muy por encima éste ultimo del 0,04% que hay
en el aire libre.

ECOSISTEMAS MARINOS.

Los ecosistemas marinos estan dentro de los ecosistemas acuaticos. Incluyen los océanos, mares,
marismas, etc. La vida surgio y evolucion6 en el mar. El medio marino es muy estable, si lo comparamos con
los habitats terrestres o de agua dulce. Las temperaturas de las grandes masas oceanicas varian poco, asi
como la salinidad del agua (3,5%). La composicion ionica del agua del mar es similar a la de los fluidos
corporales de la mayoria de los organismos marinos, lo que soluciona la regulacién osmotica.

En el medio oceéanico la luz solar penetra en el mar tan sélo unos 200 metros. A mayor profundidad, las aguas
se encuentran en oscuridad absoluta. A la zona iluminada del mar se le denomina region fética. A la zona
oscura region afética.

El principal problema en el océano es la gran distancia entre la zona fética (superficial) y los nutrientes
(sedimentados en aguas profundas). Donde hay luz para la produccion primaria hay pocos nutrientes
inorganicos, y viceversa. No es de extrafiar, pues, que las zonas con mayor productividad sean aquellas en
que las aguas profundas, frias y cargadas de nutrientes afloran a la superficie; tales zonas se conocen como
afloramientos; en ellas el fitoplancton se desarrolla de modo extraordinario, y puede mantener una cadena
trofica con muchos eslabones; por ese motivo son las zonas mas ricas en pesca.

Dominios.

Se pueden distinguir dos grandes dominios en los ecosistemas marinos: el dominio pelagico y el dominio
bentdnico.

Dominio pelégico o de columna de agua.

La masa acuosa, la columna de agua salada. Estd poblado por organismos granpelasgicos
(gransplancténicos, nectonicos y neustonicos).

El neuston, son los organismos que flotan a la deriva, en la superficie oceénica o cerca de ésta, si estan sobre
la superficie son el epineuston, mientras si es por debajo de la superficie, son el hiponeuston.

El plancton, son los organismos que derivan a media agua, al ser arrastrados por las corrientes marinas.

El necton, son los organismos nadadores, que pueden nadar mas rapido que las corrientes marinas.
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Segun la distancia a la costa
« Region neritica: zona que va desde la linea media entre la marea baja y la marea alta, hasta el borde
de la plataforma continental.

e Regidn oceanica: esta alejada de la costa, en alta mar, fuera del limite de la Plataforma Continental.

Segun la profundidad.

« Region fotica: zona iluminada.

(0}

Zona epipelagica: hasta el limite de la plataforma continental (unos 200 m de profundidad).
La Unica iluminada, siendo, por tanto, donde se desarrolla el fitoplancton.

« Regidn afética: zona no iluminada.

(0}

(0}
(0}
(0}

Zona mesopelégica: de los 200 a los 1.000 m; muy rica en zooplancton. Donde se localiza la
termoclina permanente (descenso marcado y gradual de la temperatura del agua).

Zona batipelégica: de los 1.000 a los 3.000 m.

Zona abisopelagica o abisal: de los 3.000 a los 6.000 m.

Zona hadopelégica o hadal: mas de 6.000 m; es donde estan las grandes fosas oceénicas.

Dominio bentdnico o de fondo marino
El sustrato, el fondo marino (rocoso, pedregoso, arenoso, fangoso). Poblado por organismos bentonicos.
o Laregion fotica:

(0}

Zona supralitoral: Region de salpicaduras, parte costera, sin vegetacion terrestre, 6 soélo de
tipo desértico.

Zona mesolitoral: Region de Intermareas, con alternancia entre expuesta al aire y sumergida
por el mar, con algas.

Zona sublitoral: Region permanentemente sumergida, sobre la Plataforma Continental
Interna, hasta donde hay vegetacion bentonica, con algas.

o Laregion afética:

(0}

(0}
(0}
(0}

Zona circalitoral: Region externa de la Plataforma Continental Externa, donde no hay
vegetacion bentonica.

Zona batial: Region del Talud Continental de: 200-3.000 m.

Zona abisal: Region del Piso oceanico o de llanuras oceénicas, con 3.000-6.000 m.

Zona hadal: Zonas de subduccion o de trincheras oceanicas de 6.000 a méas de 10,000 m.

La Zona litoral se divide de forma general en base a su sustrato, ya sea en: Sustrato Blando, y en Sustrato
Duro. La Costa de sustrato blando, es conocida como PLAYA, ya que tanto el oleaje como las corrientes,
mueven constantemente el sustrato. La Costa de sustrato duro, generalmente se conoce como COSTA
ROCOSA, en donde es un acantilado (sobre el agua) 6 un cantil sumergido (debajo del agua), donde el
sustrato tiende de forma general a estar fijo al fondo.
La Playa se puede dividir en tres zonas bien definidas:
e Zona supralitoral: o de la Playa seca, en donde sdlo hay vegetacion de tipo halofilo o de tipo
desértico.
« Zona mesolitoral: o de la Playa humeda, que es periddicamente expuesta al aire com sumergida por
el cambio de marea.
e Zona sublitoral: o de la Playa sumergida permanentemente, que presenta las rizaduras producidas
por el oleaje en la arena del fondo.
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La Costa Rocosa, presenta una mayor cantidad de divisiones en su zonacion litoral.

Zona supralitoral o de Salpicaduras: sin vegetacion terrestre, conocida como la Zona de Litorinas y
de Cangrejos Grapsus Litorales.

Zona mesolitoral superior: Regién de Intermareas con mayor tiempo de exposicion al aire, conocida
como Zona de Balanidos.

Zona mesolitoral inferior: Region de Intermareas con mayor tiempo de estar sumergida en el agua,
conocida como Zona de Mejillones.

Franja infralitoral: franja que s6lo queda expuesta al aire, cuando es época de las mareas vivas, es
la Franja de las Algas Pardas, estrellas de mar y los erizos litorales.

Zona sublitoral: Zona permanentemente sumergida, es desde donde se presentan las especies de
corales pétreos y corneos.

Piélago.

El piélago (del griego méAayog (pélagos), "mar abierto”) es la parte del océano que esta sobre la zona
pelagica, o sea, la columna de agua del océano que no esta sobre la plataforma continental. Los organismos
que habitan esta &rea se denominan pelagicos.

Bentos.

En ecologia se llama bentos (del griego BévBog/benthos, "fondo marino") a la comunidad formada por los
organismos que habitan el fondo de los ecosistemas acudticos. El bentos se distingue del plancton y del
necton, formados por organismos que habitan en la columna de agua. El adjetivo que se hace derivar de
bentos es bentonico.

DRAGADO.

Corriente

=g
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— e TR vy
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