Capitulo VI
LOS ELEMENTOS,
MERCANCIAS Y

CARGAS PELIGROSAS.
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS, DEFINICIONES.

http://es.wikipedia.org/wiki/Configuraci%C3%B3n_electr%C3%B3nica_de los_elementos qu

Aunqgue algunos elementos como el oro, plata, estafio, cobre, plomo y mercurio ya eran conocidos
desde la antigliedad, el primer descubrimiento cientifico de un elemento ocurrié en 1669 cuando Henning
Brand descubrié el fosforo.

Un requisito previo necesario a la construccion de la tabla periodica era el descubrimiento de un
numero suficiente de elementos individuales, que hiciera posible encontrar alguna pauta en comportamiento
quimico y sus propiedades. Durante las siguientes 2 centurias, se fue adquiriendo un gran conocimiento sobre
estas propiedades asi como descubriendo muchos nuevos elementos.

Como a partir del calcio dejaba de cumplirse esta regla, esta ordenacién no fue apreciada por la
comunidad cientifica que lo menosprecio y ridiculizd, hasta que 23 afios mas tarde fue reconocido por la Royal
Society, que concedio a Newlands su mas alta condecoracion, la medalla Davy.

La tabla periddica de Mendeleyev de los elementos, fue propuesta por Dimitri Mendeleyev y Meyer
quienes, trabajando por separado, prepararon una ordenacion de todos los elementos conocidos, basandose
en las variaciones sistematicas con la masa atomica de las propiedades quimicas (Mendeleyev) y fisicas
(Meyer). A diferencia de lo que habia supuesto Newlands, en la Tabla periddica de Mendeleyev los periodos
(filas horizontales) no tenian siempre la misma longitud, pero a lo largo de los mismos habia una variacion
gradual de las propiedades, de tal forma que los elementos de un mismo grupo o familia (columnas verticales)
se correspondian en los diferentes periodos. Esta tabla fue publicada en 1869, sobre la base de que las
propiedades de los elementos son funcién periodica de sus pesos atdmicos.

METAL: Un metal es un material distinguido por su capacidad para conducir calor y electricidad. Estan
agrupados en la tabla periddica de los elementos. Tienen de 1 a 3 electrones de valencia, siendo sus
atomos poco electronegativos y teniendo una baja energia de ionizacion.

Los metales tienen ciertas propiedades fisicas caracteristicas: pueden ser brillantes, tener alta densidad. Ser
ductiles y maleables, tener un punto de fusion alto, ser duros, y ser buenos conductores del calor y
electricidad.

ATOMO: En fisica y quimica, atomo (Del latin atomum, y éste del griego drouov, indivisible) es la unidad mas
pequefa de un elemento quimico que mantiene su identidad o sus propiedades, y que no es posible dividir
mediante procesos quimicos.
Con el desarrollo de la fisica nuclear en el siglo XX se comprob6 que de hecho el &tomo se puede subdividir
en particulas mas pequefias.

RADIO ATOMICO: El radio atémico es la distancia entre el nicleo del 4&tomo y el electrén estable més alejado
del mismo. Se suele medir en picémetros (1 pm=10-12 m) o Angstroms (1 A=10-10 m).

MOL.: El mol (simbolo mol) es la unidad bésica del Sistema Internacional de Unidades que mide la cantidad de
sustancia. Esté definido como la cantidad de sustancia de un sistema que contiene tantos entes elementales
como atomos hay en 0,012 kg del nucleido carbono 12.

MOLECULA: Una molécula es una particula formada por un conjunto de atomos ligados por enlaces
covalentes, de forma que permanecen unidos el tiempo suficiente como para completar un ndmero
considerable de vibraciones moleculares.

ELEMENTOS: Sustancias simples formadas por atomos idénticos. No pueden ser descompuestos por medios
quimicos.
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COMPUESTOS: Sustancias constituidas por 2 0 mas elementos combinados de tal modo que s6lo la accion
quimica pueda separarlos. Sus propiedades son distintas a las de los elementos que lo componen.

ELECTRON: El electrn (Del griego eAekrpov, ambar), cominmente representado como e~ es una particula
subatdmica. En un atomo los electrones rodean el nlcleo, compuesto de protones y neutrones.
Los electrones tienen una masa pequefia respecto al proton, y su movimiento genera corriente eléctrica en la
mayoria de los metales. Dado que los electrones de las capas mas externas de un atomo definen las
atracciones con otros atomos, estas particulas desempefian un papel primordial en la quimica.

PROTON: En fisica, el proton (griego proton = primero) es una particula subatomica con una carga eléctrica
de una unidad fundamental positiva (1,602 x 101 culombios) y una masa de 938,3 MeV/c? (1,6726 x 10-%
kg), o, del mismo modo, unas 1836 veces la masa de un electrén. El proton y el neutrn, en conjunto, se
conocen como nucleones, ya que conforman el nucleo de los atomos.

NEUTRON: Un neutrén es un barién neutro formado por dos guarkas down y un quark up. Forma, junto con
los protones los nlcleos atémicos. Fuera del nlcleo atomico es inestable y tiene una vida media de unos 15
minutos emitiendo un electron y un antineutrino para convertirse en un surullo de proton. Su masa es muy
similar a la del proton.

ELECTROLISIS: Descomposicion quimica de un cuerpo, producido por la energia eléctrica.

ION: En quimica y en fisica, se define al ion como un atomo o una molécula cargados eléctricamente, debido
a que ha ganado o perdido electrones de su dotacion normal, lo que se conoce como ionizacion. También
suele llamarsele molécula libre.

Los iones cargados negativamente, producidos por la ganancia de electrones, se conocen como aniones (que
son atraidos por el anodo) y los cargados positivamente, consecuencia de una pérdida de electrones, se
conocen como cationes (los que son atraidos por el catodo).

La palabra "ion" proviene del griego ion, participio presente de ienai "ir", de ahi "el que va".

IONIZACION: La ionizacion es el proceso quimico o fisico mediante el cual se producen iones, 4tomos o
moléculas cargadas eléctricamente debido al exceso o falta de electrones respecto a un 4tomo o molécula
neutra. Hay varias maneras por las que se pueden formar iones de atomos o moléculas, al &tomo que recibe
se le llama anién y al que pierde cation.

ENERGIA DE IONIZACION: Es la necesaria para arrancar el electrén desde el nivel mas alto de energia de
un ién en estado gaseoso.

VALENCIA: Ndmero maximo de atomos de hidrogeno que pueden combinarse con un atomo de cuerpo
simple.

COVALENCIA: Union quimica de dos atomos en una molécula al ponerse en comun electrones provenientes
de cada uno de los dos atomos.

CONFIGURACION ELECTRONICA: Es la descripcion de la ubicacion de los electrones en los distintos
orbitales de un determinado atomo. De acuerdo a la distribucion de sus electrones, los elementos se clasifican
en: tipo gas inerte (gas noble), cuya configuracion externa es Ns3 Np#, en tipo Ns! — Ns2 Np 'y de transicion.

ENLACE COVALENTE: Se establece al compartir dos atomos sus electrones de valencia
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OXIDO: Un 6xido o anhidrido es un compuesto quimico que contiene uno o varios atomos de oxigeno,
presentando el oxigeno un estado de oxidacion -2, y otros elementos. También son llamados anhidridos
porque son compuestos que han perdido una molécula de agua dentro de sus moléculas. Por ejemplo el
anhidrido carbénico:

ACIDO: Sustancia que contiene hidrégeno. En solucion acuosa, tiene sabor agrio, enrojece algunos
colorantes vegetales y reacciona con algunos metales desprendiendo H,. Se comporta como electrolito.

BASE: Tiene sabor amargo en solucién acuosa, vuelve azul algunos vegetales, se comporta como electrolito.
Al tacto es reshaladizo y reacciona con un &cido neutralizando y destruyendo las propiedades de ambos.

ANFOTERO: Dicese de la molécula que contiene un radical base y otro acido, pudiendo asi actuar bien como
acido, o bien como base, segun el medio en que se encuentre; como sucede con los aminoacidos.

HALOGENO: El grupo de los haldgenos es el grupo VIIA (17) de la tabla periddica de los elementos, formado
por los siguientes elementos: fltor, cloro, bromo, yodo y astato (este Gltimo, radioactivo y poco comun). La
palabra proviene del griego y significa formador de sales.

ACTINO: El actinio es un elemento quimico de simbolo Ac y nimero atémico 89. Es una de las tierras raras y
da nombre a una de la serie, la de los actinidos.

LANTANIDOS: Del griego lanthand. Ignorado. Nombre genérico de 15 elementos de “tierras raras” cuyas
propiedades son muy semejantes. El lantano (La) de densidad 6,16 y de nimero atoémico 57 es un metal raro.

RADIO ACTIVIDAD: Fenomeno que presentan ciertos elementos quimicos que se transmutan
espontaneamente y emiten radiaciones invisibles. Energia de los cuerpos radiactivos.

ENERGIA ATOMICA: La que se obtiene mediante modificaciones en el nicleo pesado o en la condensacion
de nicleos ligeros.
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MERCANCIAS PELIGROSAS.
CONVENIO SOLAS.

Los paquetes que contienen mercancias peligrosas se deben marcar de manera durable con el nombre técnico
correcto y proporcionar las etiquetas distintivas, las plantillas de las etiquetas, o los carteles, como apropiado.
El método de marcar el nombre técnico correcto y la fijacion de las etiquetas, el de aplicar las plantillas de
etiquetas, o de poner carteles en los paquetes debe ser tal que esta informacién todavia seré identificable en
los paquetes que sobreviven por lo menos tres meses de inmersion en el mar. (Convenio SOLAS 1974, segun
la enmienda prevista, regulacion 4 del capitulo VII)

CODIGO IMDG.

Las etiquetas y los carteles se asignan a cada clase de mercancias peligrosas en el cddigo de IMDG, y denotar
los peligros implicados por medio de colores y simbolos. Los colores y los simbolos deben estar segun lo
ilustrado excepto los simbolos, textos y numeros en verde, las etiquetas rojas y azules y los carteles pueden
ser blancos.

El nimero de la clase debe aparecer en la esquina inferior de la etiqueta o del cartel. El uso de los textos
demostrados en las ilustraciones y de otros textos descriptivos es opcional. Sin embargo, para la clase 7 el
texto debe aparecer siempre en las etiquetas y el cartel especial. Si los textos se utilizan para las otras clases,
los textos demostrados en las ilustraciones se recomiendan con el fin de uniformidad

Las mercancias peligrosas que poseen caracteristicas peligrosas subsidiarias deben también llevar las
etiquetas o0 los carteles subsidiarios del riesgo que denotan estos peligros. Las etiquetas y los carteles
subsidiarios de riesgo no deben llevar el nimero de la clase en la esquina inferior.

Las etiquetas para los paquetes no deben ser menos de 100mm x 100mm excepto en la caja de paquetes que,
debido a su tamafio, puedan llevar solamente etiquetas mas pequefias. Los carteles para las unidades del
transporte del cargo no deben ser menos de 250mm x 250mm, deben corresponder con respecto a color y a
simbolos a las etiquetas, y deben exhibir el nimero de la clase en los digitos no menos que 25mm altos
Algunos envios de mercancias peligrosas deben tener el nimero de la ONU de las mercancias exhibidas en los
digitos negros no menos que 65mm de alto contra un fondo blanco en la mitad inferior del cartel o en un panel
anaranjado rectangular no menos que 120mm alto y 300mm anchos, con un borde de 10mm negro, para ser
colocado inmediatamente adyacente al cartel.

Todas las etiquetas, carteles, paneles anaranjados y marcas marinas del agente contaminador se deben quitar
de unidades del transporte del cargo o enmascarar tan pronto como se hayan desempaquetado las mercancias
peligrosas y cualquier residuo quitado. Los requisitos detallados con respecto a la marca, etiquetando y
llenando de carteles se contienen en el cdigo de IMDG.
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ETIQUETADO.

Trﬂﬁﬁﬂ TraficoADR.com - Consejeros de seguridad de transporte de mercancia peligrosas
AD’R Tel 913341854 7 605810275 http://www. TraficoADR.com info@TraficoADR.com
SO
oc |

ETIQUETAS DE MERCANCIAS PELIGROSAS - BULTOS, VAGONES Y VEHICULOS

060600

Etiquata 1 Etiqueta 1.4 Etiqueta 1.5 Etiqueta 1.6
Explosivos de 1as Divisignes de Peligro 1.1, 1.2 v 1.3 Explosiva Explogivo Euplosive
Etiqueta 2.1 4 5
5 Etiqueta 2.1 Etiqueta 2.2 Etiqueta 2.3
Botallas da butane /propana:
Fondo que contraste zas inflamable Gas no inflamable, ne téxico Gas tdxico
Etiqueta 3.1
Etiqueta 3 Sdlida inflamable Etiqueta 4.2 Etiqueta 4.3
Liguido inflamable autcrreactiva y explosiva Inflamacién Con el agua desprende
desensibiiizada séida espontinea gas inflamable
Etiqueta 5.1 Etiquets 5.2 - 2005 Etiqueta 5.2 - 2007 Etiguata 6.1 Etiqueta 6.2
Comburente Perdxido orgdnice Perdxido argdnico Taxica Infecciose

Etiqueta 7A Etiqueta 7C Etiqueta 7E Etiqueta 7D
Radiactivo Fisionable Radiactiva
vehicula
SOBREEMBALAIE ' i
LN e OVERPACK -
Sﬂhmmhllllﬁ ;m&ﬁmnuﬂm
ti | R i e fmaga o]
— WO Marcapamis SR
Etiqueta 9 Bulto exento Orientacidn peligrosas mercancias
[ transportadas en UN 3359 unidad
Otras peligros Carga general del bulta i Aoparp b

fumigacidn
B B -

Paneles naranja (30 X 40 &4 12 ¥ 30 em,)

Etiqueta 13 Etiqueta 15 Maniobras ferrocarril -
Manlobras ferrocarril prohibida la clasificacién por i )
= manipular con lanzamiento o por gravedad Vagones cisterna destinados al transporte de los gases
precaucién licuadaos, lcusdeos refrigerados o disueltes (30om.)
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CUADRO DE SEGREGACION DE MERCANCIAS PELIGROSAS.

En el cuadro que figura a continuacion se indican las disposiciones generales para la segregacion de todas las
mercancias peligrosas de una clase en relacion con todas las otras. (Codigo IMDG, Enm 34-08).

EN LA SEGREGACION TAMBIEN SE TENDRA EN CUENTA UNA SOLA ETIQUETA DE RIESGO SECUNDARIO

CLASE
Explosivos 1.1,12,15
Explosivos 13,16
Explosivos 14
Gasee inflamables 2.1
Gases nho toxicos, no inflamables 2.2
Gases toxicos 2.3
Liquidos inflamables 3

Sdlidos inflamables (entre los que se
incluyen sustancias que reaccionan
espontaneamente y explosivos solidos

insensibilizados) 4.1
Sustancias que pueden experimentar
combustion espontanea 4.2
Sustancias que en contacto con el agua
desprenden gases inflamables 4.3
Sustancias (agentes) comburentes 5.1
Perdxidos organicos 5.2
Sustancias toxicas 6.1
Sustancias infecciosas 6.2

Materiales radiactivos 7

Sustancias corrosivas 8

Sustancias y Objetos peligroso varios 9

Los numeros y los simbolos se relacionan con los términos siguientes segtn lo definido en esta seccion:
1 “Adistancia de’
2 “Separado de”
3 “Separado por un compartimiento o toda una bodega de”
4 “Separado longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o toda una bodega intermedia de”
X “La segregacion, cuando proceda, se indica en la lista de mercancias peligrosas”
“Vea articulo 7.2.7.2, Codigo IMDG”

*

Notas:
1. El nimero de O.NU. es una clasificacion especial dada por la Organizacion de las Naciones Unidas a
todas las sustancias peligrosas y que, en el caso del Cédigo, tiene un valor de referencia.

2. El Grupo de Embalaje (Packing Group) es una division relacionada con el tipo de envase requerido para el
producto, en consideracion al grado de peligro que implica. Asi, el Grupo de Embalaje | indica Riesgo o
Peligro ALTO, el Grupo II, Riesgo Medio y el Grupo IlI, Riego BAJO.

3. EI N° de la “Ficha de Emergencia” es una guia que indica los procedimientos que se deben aplicar en
caso de accidentes como por ejemplo: derrames, incendios, etc.

4. EIN° del cuadro de G.P.A. (Guia de Primeros Auxilios) se refiere a las directivas recomendadas por OMI
para la atencion de un lesionado o la prevencion que se debe adoptar por los trabajadores en caso de
derrames de productos para evitar intoxicaciones de origen quimico u otros peligros para la salud.
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DEFINICIONES DE EXPRESIONES RELATIVAS A SEGREGACION.

Simbolos
a) Bulto de referencia

b) Bulto que contiene mercancias incompatibles

¢) Cubierta resistente al fuego y a los liquidos

f’
/s

A distancia de:

Eficazmente segregado de manera que las sustancias incompatibles no puedan reaccionar peligrosamente unas
con otras en caso ge accidente, pero pudiendo transportarse en la misma bodega o en el mismo compartimiento,
0 en cubierta, a condicion de establecer una separacion horizontal minima de 3 metros (10 pies) a cualquier
altura del espacio de que se trate.

Zona

4—de estiba
;' prohibida
H

= —

Separado de:

En bodegas distintas, cuando se estibe bajo cubierta. Si hay una cubierta intermedia resistente al fuego y a los
liquidos, se podré aceptar como equivalente a este tipo de segregacion una separacion vertical, es decir, la estiba
efectuada en compartimientos distintos. En caso de estiba «en cubierta», la prescripcion de este tipo de
segregacion quiere decir lo mismo que «a distancia de».

Separado por todo un compartimiento o toda una bodega de:

Significa una separacion vertical u horizontal. Si las cubiertas no son resistentes al fuego y a los liquidos sélo sera

aceptable la separacion longitudinal, es decir, por todo un compartimiento intermedio. En caso de estiba

gEn cubierta», la prescripcion de este tipo de segregacion quiere decir una separacion por la correspondiente
istancia.

A
1.2 ] ]
7 | @ | @

| .!
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Separado longitudinalmente por todo un compartimiento por todo un compartimiento intermedio o
toda una bodega intermedia de:
La separacion vertical sola no satisface esta prescripcion. Entre un bulto “bajo cubierta” y otro “en cubierta” se
debera mantener una separacion minima de 24m en sentido longitudinal, mediando ademas entre ellos todo un

compartimiento. En caso de estiba “en cubierta”, esta segregacion significa una separacion de 24m por lo menos
en sentido longitudinal.

CUADRO DE SEGREGACION DE CONTENEDORES A BORDO DE BUQUES PORTACONTENEDORES.

VERTICAL HORIZONTAL
CERRADO/ CERRADO/ ABIERTO/ CERRADO / CERRADO CERRADO / ABIERTO ABIERTO / ABIERTO
CERRADO ABIERTO ABIERTO ENCUBIERTA |BAJO CUBIERTA | ENCUBIERTA |BAJO CUBIERTA | ENCUBIERTA |BAJO CUBIERTA
UNESPACIO
PERMITIDO EN SENTIDO NO HAY NO HAY NO HAY NoHay | UNESPACIO PARA
PERMITIDO UNO| ABIERTO SOBRE LONGITUDINAL | RESTRICCION | RESTRICCION | RESTRICCION | RESTRICCION | .o\ renenoo | CONTENEDOR O
ENCIMADEL | CERRADO SINO UN MAMPARO
OTRO IGUAL QUE PARA EN SENTIDO NOHAY NOHAY NOHAY NOHAY UN &i;ﬁc'o UN &i;ﬁc'o
“ABIERTO/ABIERTO"| PROHIBIDO TRANSVERSAL RESTRICCION | RESTRICCION | RESTRICCION | RESTRICCION
EN LA MISMA CONTENEDOR | CONTENEDOR
LINEA UN ESPACIO UNESPACIO UN ESPACIO UNESPACIO UN ESPACIO
VERTICAL A LSNS&TJER&L PARA CONT?:IE?)OR 0 PARA CONT?:IRI’E/I?)OR 0 PARA UN MAMPARO
PROHIBIDO EN MENOS QUE CONTENEDOR |~ vamparo | CONTENEDOR [ =i o se | CONTENEDOR
LA MISMA LINEA ESTEN EN SENTIDO UN ESPACIO UN ESPACIO UNESPACIO | DOS ESPACIOS | DOS ESPACIOS
VERTICAL A SEGREGADOS| TRANSVERSAL PARA PARA PARA PARA PARA UN MAMPARO
MENOS QUE IGUAL QUE PARA POR UNA CONTENEDOR | CONTENEDOR | CONTENEDOR | CONTENEDOR | CONTENEDOR
ESTEN ABIERTO/ABIERTO CUBIERTA EN SENTIDO UN ESPACIO UN ESPACIO DOS ESPACIOS
SEGREGADOS LONGITUDINAL PARA UN MAMPARO PARA UN MAMPARO PARA DOS MAMPAROS
POR UNA CONTENEDOR CONTENEDOR CONTENEDOR
CUBIERTA EN SENTIDO DOS ESPACIOS DOS ESPACIOS TRES ESPACIOS
TRANSVERSAL PARA UN MAMPARO PARA UN MAMPARO PARA DOS MAMPAROS
CONTENEDOR CONTENEDOR CONTENEDOR
DISTANCIA DE 24 ;yﬂmmgg; 4| DISTANCIA DE 24 DISTANCIA DE 24
EN SENTIDO METROSPOR |1 n cCoon | METROS POR METROS POR
LOS MENOS EN LOS MENOS EN | DOS MAMPAROS | LOS MENOS EN | DOS MAMPAROS
LONGITUDINAL LOS MENOS EN
PROHIBIDO SENTIDO SENTIDO SENTIDO SENTIDO
HORIZONTAL | |\ o oNtaL | HORIZONTAL HORIZONTAL
Tﬂ;gyg@% PROHIBIDO PROHIBIDO PROHIBIDO PROHIBIDO PROHIBIDO PROHIBIDO

Los contenedores a no menos de 6 metros del mamparo intermedio
Notas: Todos los mamparos y cubiertas deberan ser resistentes al fuego y a los liquidos.
Cerrado/Cerrado = Segregacion entre un contenedor cerrado y otro contenedor cerrado.

Cerrado/Abierto
Abierto/Abierto

= Segregacion entre un contenedor cerrado y otro contenedor abierto.
Segregacion entre un contenedor abierto y otro contenedor abierto.
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DISTANCIA ENTRE CONTENEDORES CON CARGA PELIGROSA (METROS).

CLASE/ 32
ovisoy | 1|21 ]22 (23|31 |0 41{42]43 |51 5261 62] 7 |8 |9
1

2.1 6/2,4(6/2,46/2,

2.2

2.3 6/2,4

3.1

3.2-33

4.1

42 612416

43 62,4

5.1 6124

5.2
61
6.2

7
8
9

- Carga de depdsito PROHIBIDO - Carga de depésito sin restricciones
|:| Distancia obligatoria |:| Distancia entre contenedores abiertos (Sin restriccién con

uno de ellos cerrado)

SEGREGACION DE UNIDADES DE TRANSPORTE A BORDO DE BUQUES DE TRANSBORDO RODADO.

Aplicabilidad
Las prescripciones de esta subseccion son aplicables a la segregacion de unidades de transporte que se
llevan a bordo de buques de transbordo rodado o en espacios de carga rodada.

En el caso de buques de transhordo rodado que transporten contenedores en cubiertas o en bodegas, y en los
que estos espacios de carga tengan la debida disposicion para que los contenedores permanezcan en una
posicion fija durante el transporte, lo prescrito en otra subseccion sera lo que rija para tales espacios.

En el caso de buques de transhordo rodado que dispongan de espacios de carga ordinarios o de cualquier

otro medio para la estiba de la carga, lo dispuesto en la subseccién apropiada de esta seccion sera lo que rija
para el espacio de carga de que se trate.

142



SEGREGACION HORIZONTAL
EXIGIDA CERRADA / CERRADA CERRADA / ABIERTA ABIERTA | ABIERTA
EN CUBIERTA |BAJO CUBIERTA| EN CUBIERTA |BAJO CUBIERTA| EN CUBIERTA |BAJO CUBIERTA
EN SENTIDO NO HAY | NO HAY | NO HAY | NOHAY  |POR LOMENOS | POR LO MENOS
LONGITUDINAL | RESTRICCION | RESTRICCION | RESTRICCION | RESTRICCION | 3 METROS 3 METROS
ADISTANCIA DE
1
EN SENTIDO NO HAY NO HAY NO HAY NOHAY  |PORLOMENOS | POR LO MENOS
TRANSVERSAL | RESTRICCION | RESTRICCION | RESTRICCION | RESTRICCION | 3 METROS 3 METROS
ENSENTIDO | POR LO MENOS | PORLOMENOS | 00| 5 yyenos | POR LOMENGS |50 | o enos | POR LO MENOS
LONGITUDINAL | 6METROS | BMETROSOUN | “eerpng ™ [EMETROSOUN |- 7g 'y iprpng ™ | 12 METROS 0
SEPARADO DE MANPARO MANPARO UN MANPARO
2
ENSENTIDO | POR LO MENOS | PORLOMENOS 1500 | 5 veNos | POR LOMENOS |00 | 5 yeNos | POR LO MENOS
TRANSVERSAL | 3METROs |SMETROSOUN|™ "5y rrpng ™ [BMETROSOUN |- “ayprpng™ | 12 METROS 0
MANPARO MANPARO UN MANPARO
ENSENTIDO | POR LO MENOS | POR LOMENOS | 500 | 5 MmeNos | POR LOMENOS | 5op |  meNos |POS CUBIERTAS
SEPARADOPORTODO| | s\ =mioiv | 1 vetros | 24METROSo |00 more " | 24 METROS 0 |7 o 0DOS
UN COMPARTIMIENTO UN MANPARO UN MANPARO MAMPAROS
0 TODA UNA BODEGA
DSE EN SENTIDO | POR LO MENOS P§4RML§T'\FQCE)’;?)S POR LO MENOS P§4RML§T'\FQCE)’;?)S POR LOMENOS | oo o0
TRANSVERSAL | 12METROS | uiveionod | 24METROS | SLiE R0 | 36 METROS
DOS
SEPARADO
LONGITUDINALMENTE | EN SENTIDO | POR LO MENOS P'\ég'\"L%A,\F;gﬁgs POR LO MENOS P?SRJST'\FQCE)’;?)S POR LOMENOS | oo o0
POR TODO UN LONGITUDINAL | 36 METROS 36 METROS 48 METROS
36 METROS + DOS MANPAROS
COMPARTIMIENTO DOS CUBIERTAS
INTERMEDIO O TODA
UNA BODEGA EN SENTIDO
INTERMfDIA DE | rmaNVERGAL | PROMIBIDO | PROHIBIDO | PROHIBIDO | PROHIBIDO | PROHIBIDO | PROHIBIDO

Notas: Todos los mamparos y cubiertas deberéan ser resistentes al fuego y a los liquidos.
Cerrada/Cerrada = Segregacion entre una unidad de transporte cerrada y otra unidad de Transporte cerrada.

Cerrada/Abierta
Abierta/Abierta

= Segregacion entre una unidad de transporte cerrada y otra unidad de Transporte abierta.
= Segregacion entre una unidad de transporte abierta y otra unidad de Transporte abierta.

SEGREGACION EN GABARRAS DE BUQUE Y ENTRE LAS GABARRAS QUE VAYAN A BORDO DE
BUQUES PORTA GABARRAS.

Aplicabilidad.

Las prescripciones de esta subseccion son aplicables a la segregacion en gabarras de buques, asi como a la
segregacion entre gabarras de buque transportadas a bordo de buques especialmente proyectados y
equipados para el transporte de tales gabarras.

En el caso de buques porta gabarras que dispongan de otros espacios de carga o de cualquier otro medio de
estiba, lo dispuesto en la subseccion apropiada de esta seccion sera lo que rija para el espacio de carga de
que se trate.

Segregacion en gabarras de buque.
Por lo que respecta a la segregacion en gabarras de buque habrd que aplicar las correspondientes
subsecciones de esta seccion.

Segregacion entre gabarras de buque a bordo de buques porta gabarras.

Cuando una gabarra de buque lleve distintas sustancias a las que les sean aplicables prescripciones de
segregacion diferentes habrd que aplicar a todas ellas las prescripciones de segregacion que sean mas
rigurosas.
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Cuando la estiba exigida sea "a distancia de" o "separado de" no sera necesario establecer ninguna otra
segregacion entre las gabarras de buque.

"Separado por todo un compartimiento o toda una bodega de" significa, en el caso de los buques porta
gabarras con bodegas verticales, una separacion por bodegas diferentes. Cuando el buque porta gabarras
tenga distintos niveles horizontales para la estiba de las gabarras, se exigira que las gabarras vayan estibadas
en niveles diferentes y que no estén en una misma linea vertical.

"Separado longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o toda una bodega intermedia de"
significa, en el caso de los buques porta gabarras con bodegas verticales, una separacion mediante una
bodega intermedia 0 una camara de maquinas intermedia. Cuando el buque porta gabarras tenga distintos
niveles horizontales para la estiba de las gabarras, se exigira que éstas vayan estibadas en niveles diferentes
y que se establezca entre ellas una separacion longitudinal de al menos dos espacios para gabarra
intermedios.

SEGREGACION ENTRE MATERIAS A GRANEL QUE ENCIERRAN RIESGOS DE NATURALEZA QUIMICA
Y MERCANCIAS PELIGROSAS TRANSPORTADAS EN BULTOS.

Aplicabilidad

Salvo que en esta seccion o en las fichas correspondientes se prescriba otra cosa, la segregacion entre las
materias a granel y las mercancias peligrosas transportadas en bultos debera efectuarse con arreglo al
siguiente cuadro.

Mercancias Peligrosas en Colis

. . 1.1
Material a granel (Clasificado) o 1151 131 14]21(22| 3 |a1|a2|a3|51|52|61l62] 7|89
como mercancias peligrosas) 15 2.3
Solidos inflamables 41 (413212122 | X1 | X|1]|2|X|[3]2|1]X

Sustancias que pueden
experimentar combustion 42 14 (3122|221 (X|1|2|2]|1(3|2]1]|X
espontanea.

Sustancias que en contacto
con el agua desprenden 43 1414121 X|2|X|1|X|2|2|X|2|2]1]X
gases inflamables.

Sustancias (agentes)

5114|422 X212 |2X|2|1]|3]|1]2]X
comburentes.

Sustancias venenosas

(toxicas) 6.1

Materiales radiactivos 7

Sustancias corrosivas. 8

Sustancias y articulos
peligrosos varios.

O I Y Y )
X< NN N
X< oI X
X< PN X
X IX|N| X
X PN X
X< PN X
X< |k (N -
X< PN X
O T
< NN -
X |IX|X| X
X< |lw|w|
X< N |X| X
X IX[|N| X
X |IX|X| X

Materias potencialmente
peligrosas solo a granel XX XXX X[ X]|X|X[X]|X]|X]|3]|X]|X|X
(PPG)

Los nimeros y los simbolos se relacionan con los términos siguientes segun lo definido en esta seccion:

‘A distancia de”

“Separado de”

“Separado por un compartimiento o toda una bodega de’

“Separado longitudinaimente por todo un compartimiento intermedio o toda una bodega intermedia de’
“La segregacion, cuando proceda, se indica en la lista de mercancias peligrosas’

XA WN -
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ORGANOS Y PARTES AFECTADOS POR LOS DISTINTOS AGENTES QUIMICOS.

ORGANOS AFECTADOS.

PRODUCTO

Sist.
Resp.

Piel

Pul-
mon

Ojos

Gastr.

Sist.
Nerv.

Hi-
gado

Sist.
Card.,

San-
gre

Lin-
fatico

Ri-
fidn

Otros

Aceite mineral nieblas

>

X

Acetaldehido

X

Acetato de amilo (n)

Acetato de amilo (Sec)
)

(

(
Acetato de butilo (n
Acetato de butilo (Sec)
Acetato de butilo (ter)

Acetato de etilo

XX XXX > X

Acetato de 2-etoxietilo

XXX XXX X [><

Acetato de hexilo (Sec)

Acetato de isoamilo

>

>

Acetato de isobutilo

>

>

Acetato de isopropilo

>

>

S XXX X <[ X< | >

Acetato de metilcellosolve

Acetato de metilo

>

>

Acetato de propilo

>

>

Acetona

>

Acetonitrilo

>

Acido acético

>

>

Dientes

Acido bromhidrico

>

XXX [XX|>

>

Acido cianhidrico

Acido clorhidrico

Acido crémico y cromatos

Acido fluohidrico

Acido formico

Acido fosforico

Acido nitrico

Dientes

Acido oxalico

XXX XX > [ >

XXX [X]>x[>< ][>

Acido picrico

XX XXX X >

Acido selenhidrico

>

Acido sulfhidrico

>

>

Dientes

Acido Sulfdrico

Dientes

Acrilamida

Acrilato de etilo

>

Acrilato de metilo

>

S XXX XXX > [ X< X< | <

Acrilonitrilo

Acroleina

Agua oxigenada

Aguarrés

Alcanfor

Alcohol alilico

Alcohol butilico (n)

XXX XXX >

Alcohol n-butilico (Sec)

Alcohol butilico (ter)

Dol Bl Bl Bad Bl Pl B Pl Bl P P P P

XXX XXX >

Alcohol furfurilico

Alcohol isoamilico

Alcohol isobutilico

Alcohol isopropilico

XXX [><

Alcohol metilico

Alcohol propilico

>

XX XXX

Aldrin

XXX [X]X<|>

Algodén, polvo (en rama)

2-aminopiridina

Amoniaco

Anhidrido acético

Anhidrido ftalico

XXX [X]|>
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PRODUCTO

Sist.
Resp.

Piel

Pul-
mon

Ojos

Gastr.

Sist.
Nerv.

Hi-
gado

Sist.
Card,

San-
gre

Lin-
fatico

Ri-
fién

Otros

Anhidrido maleico

Anilina

Anisidina (isémeros 0 y p)

>

Antimonio compuestos

Antu

Arsenamina

Arseniato calcio

>

Arseniato de plomo

Tej. Gingival

Azinphos-metil

>

Bario, compuestos solubles

>

Benceno

Médula 6sea

Bromo

Bromoformo

Bromuro de etilo

Bromuro de metilo

XX |X|><

Butadieno

XXX XXX > |

2-butanona

>

SIS XXX XXX XXX | >

Butilamina

Butil mercaptano

*%

*k

Butiltolueno

Médula 6sea

2-butoxi etanol

>

Cadmio humo

>

>

Cadmio polvo

XXX XX >

Préstata

Canfeno clorado *

Carbaryl (Sevin)

>

Cemento Portland, mezcla

>

>

Ceteno

>

>

Cianuros

Ciclohexano

Ciclohexanol

Ciclohexanona

Ciclohexeno

XXX XXX > X< | >

Ciclopentadieno

XX XXX

Circonio, compuestos

XXX XXX >

>

Clordano *

>

>

Clorhidrina etilénica

>

Cloro

Cloroacetaldehido

a-cloroacetofenona

Clorobenceno

>

O-clorobenciliden malonitrilo

XXX [X><|>

Clorobromometano

XXX XXX | >

Clorodifenilo

>

Cloroformo

XXX XXX > X

>

p-cloronitrobenceno

XXX |[>

1cloro-1-nitropropano

*k

Cloropicrina

Cloropreno

Cloruro de alilo

Cloruro de azufre

XXX >

Cloruro de bencilo

Cloruro de cinc, humos

XXX XX >

>

XXX XXX >

Cloruro de etilo

XXX XXX > X

Cloruro de metileno

>

Cloruro de metilo

Cobalto metal, humos y polvo

Cobre, humo

Cobre, polvos y niebla

>

Cresol

XXX XX >

Cromo, metal y sales insolubles

XX XXX
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PRODUCTO SISt | pigr | PUM] jos| Gastr, | SiSt | Hi- | Sist| San-| Lin- | Ri- Otros
Resp. mén Nerv. | gado|Card.| gre | fético | fi6n
Cromo, como sales cromosas y cromicas X
solubles
Cromato de ter-butilo X X X X X
Crotonaldeido X X X
Cumeno X X X X
24-D X X
DDT * X X X X
Decaborano X
Demeton X X X X X X
Destilados del petroleo, mezcla (nafta) X X X X
Diacetona alcohol X X X
Diazometano X X X X
Diborano X X X
Dibrom X X X X X X
Dibromuro de etileno X X X X X
o-diclorobenceno X X X X
p-diclorobenceno X X X X X
Diclorodifluorometano X X
1,3 dicloro-5,5 dimetilhidantoina X X X
1,1 Dicloroetano X X X
1,2 dicloroetileno X X X
Dicloromonofluorometano X X X
1,1 dicloro- 1-nitroetano X
Diclorotetrafluoretano X X X
Dicloruro de etileno X X X X X
Dicloruro de propileno X X X X X
Diclorvos X X X X X X
Dieldrin * X X X X
Dietilamina X X X X
Dietilamino-etanol X X X
Difenilo X X X X X
Difluordibromometano X X
Difluoruro de oxigeno X | X
Diisobutilcetona X X X
Diisopropilamina X X X | X
Dimetil acetamina X X
Dimetilamina X X X X
Dimetilanilina X X X X
Dimetil formamida X X X X
1,1 -dimetilhidrazina X X X X X X X
Dinitrato de etileno glicol y/o nitroglinerina X X X
Dinitrobenceno X X X X X
Dinitro -o-cresol X X Endocrino
Dinitrotulueno X X X
Dioxano X X X X
Dioxido de azufre X X X X
Dioxido de carbono X X X
Dioxido de cloro X X X
Didxido de nitrégeno X X X
Dioxido de titanio X
Disolvente Stoddard X X X X
Endrin * X X
Epiclorohidrina X X X
EPN X X X X X X X
Estafio, compuestos inorganicos X X X
Estafio, compuestos organicos X X X X X Tracto urinario
Estibina X X X X
Estireno X X X X X
Estricnina X
Etanolamina X X X
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PRODUCTO

Sist.
Resp.

Piel

Pul-
mon

Ojos

Gastr.

Sist.
Nerv.

Hi-
gado

Sist.
Card,

San-
gre

Lin-
fatico

Ri-
fién

Otros

Eter alilglicidilico

>

Eter n-butil glicidilo

Eter di (cloroetilico)

Eter diglicidilico

Eter etilico

XXX [><

Eter feniglicidilico

Eter Fenilico

Eter fenilico y difenilo, mezcla

Eter isopropilglicidilico

XXX XXX [ >

Eter isopropilico

S XXX XXX > |>

Eter metilico del dipropilenglicol

Etil sec-amil cetona

Etilamina

Etilbenceno

Etilbutilcetona

XX XXX

Etilendiamina

XXX X|>

Etilmercaptano

*k

*k

n-etilmorfolina

S XXX XXX > X[ > | ><

>

2-etoxietanol

*%

*%

*%

*%

*k

p-fenilendiamina

>

>

Fenilhidrazina

>

>

Fenol

Ferbam

Ferrovanadio polvo-35 a 85%vanadio con
hierro y trazas de silicona, magnesio,
cromo,niquel, etc.

Fltor

*k

*k

Fluoracetato sddico

Fluortriclorometano

Fluoruro de perclérico

Fluoruro de sulfurilo

Fluoruro polvo

Esqueleto

Formaldehido

Formiato de etilo

Formiato de metilo

>

XX |X|><

Fosfamina

Fosfato de dibutilo

Fosfato de tributilo

S XXX XXX [><|>

Fosfato de trifenilo

Fosfato de triortocresilo

Fosforo amarillo

Mand. y dient.

Fdsgeno

Ftalato de dibutilo

Ftalato de dimetilo

>

Ftalato de disec-octilo

Furfural

Gases licuados de petréleo

Glicidol

Grafito natural

S X XXX > [ X< X< | >

Hafnio y compuestos

Mucosas

Heptaclor

*k

*k

Heptano

>

Hexacloroetano

Hexacloronaftaleno

>

Hexafluoruro de telurio

Hexano

2-hexanona

Hexona

Hidrazina

>

Hidroquinona

XXX XX >

XXX [><|>

XXX [><
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PRODUCTO RS ISt pier | PU] ojos| Gastr, | SiSt | Hi- | Sist| San-| Lin- | Ri- Otros
esp. mén Nerv. | gado|Card.| gre | fético | fi6n
Hidroxido sddico X X X X
Hidruro de litio X X X
lodo X X X X X
loduro de metilo X X X
Isocianato de bisfenilmetileno X X X X
Isocianato de metilo X X X X
Isoforona X X
Isopropilamina X X X X
Itrio y compuestos X X
Jabon de sastre X X
Lindano X X X X X X
Malation X X X X X X
Manganeso X X X X X
Mercurio, compuestos alquilicos X X X X
Mercurio X X X X X
Metacrilato de metilo X X X
Metilcetileno X
Metil-acetileno-propadieno, mezcla isdmeros X X X
Metial X X X
Metil (n-amil-) cetona X X X X
Metilamina X X X
Metil-celosolve X X X X X
Metilciclohexano X X
Metilciclohexanol X X X ok ok ok
0-meticiclohexanona o o o ok
Metilcloroformo X X X X
a-metilestireno X X X
Metilisoburil carbinol X X
Metilmercaptano X X X
Mica X
Molibdeno, compuestos solubles X X b b
Monometilanilina X X X X
Monometilhidracina X X X X X X
Monoxido de carbono X X X X
Morfina X X X
Nafta X X X
Naftaleno X X X X X X
Nicotina X X X X
Niquel carbonilo X X Senos nasales
Niquel, metal y compuestos solubles X X Cav. Nasales
p-nitroanilina X X X X
Nitrobenceno X X X X X
Nitroetano X
Nitrometano X
1-nitropropano X X
2-nitropopano X X
Nitrotolueno X X X X X
Octacloronaftaleno X X
Octano X X X
Oxido de boro X X
Oxido de calcio X X X
Oxido de cinc, humos X X
Oxido de difenilo clorado X X
Oxido de etileno X X X X X X X
Oxido de hierro, humo X X
Oxido de magnesio (humos) X X X
Oxido de metilo X X X X
Oxido nitrico (NO) X X
Oxido de propileno X X X1 X
0zono X X X
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PRODUCTO

Sist.
Resp.

Piel

Pul-
mon

Ojos

Gastr.

Sist.
Nerv.

Hi-
gado

Sist.
Card,

San-
gre

Lin-
fatico

Otros

Paraquat

Paration

Pentaborano

Pentaclorofenol

>

XX >

Pentacloronaftaleno

XXX [><

Pentacloruro de fosforo

XXX [><|>

>

Pentafluoruo de azufre

>

Pentano

2-pentanona

Pentasulfuro de fésforo

Pentéxido de vanadio, humos o polvo

Perclorometilmercaptano

Peréxido de benzoilo

XXX > |><

Phosdrin

Piretro mezcla variable

XXX XXX XX > | ><

>

Piridina

S XX XXX | >

Pival

Plata metdlica, compuestos solubles

>

Septum nasal

Platino, sales solubles

>

Plomo y compuestos inorganicos de plomo

Tejido gingival

Plomo tetraetilo

>

Plomo tetrametilo

Propano

XXX [><

Propilenimina

Quinona

Rodio, sales solubles

Ronnel

Rotenona

Selenio, compuestos de Se

Silicato de etilo

>

>

Silice, amorfa

Silice, cristalina

Sulfato de dimetilo

XX |X|><

Sulfuro de carbono

2-4-5-T

Talco (no ashestiforme)

XX | X|[>

Talio, compuestos solubles

XXX [X]X><

TEDP

Teluro (compuestos de)

(como teluro)

TEPP

Terfenilos

Tetrabromuro de acetileno

1,1,1,2-tetracloruro-2,2,

difluorometano

1,1,2,2-tetracloruro-1,2

difluorometano

1,1,2,2-tetracloroetano

>

Tetracloroetileno

>

Tetracloronaftaleno

Tetracloruro carbono

>

XX |X|><

Tetrahidrofurano

>

Tetrametilsucciononitrilo

Tetranitronetano

Tetrilo

XXX [X]X><

*k

*k

Tretoxido de osmio

Thiram

>

Toluen-2-4 diisocianato

XXX [ |>

Tolueno

o-toluidina

XXX XXX >
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PRODUCTO SISt | pigr | PUM] jos| Gastr, | SiSt | Hi- | Sist| San-| Lin- | Ri- Otros
Resp. mén Nerv. | gado|Card.| gre | fético | fi6n
1,1,2-tricloroetano X X X X Nariz
Tritrocloroetileno X X X X X X
Tricloronaftaleno X X
1,2,3, tricloropropano X X X X X
1,1,2, tricloro-1,2,2-trifluretano X X
Tricloruro de fésforo X X X X
Trietilamina X X X
Trifluormonobromometano X X
Trifluoruro de boro X X X X
Trifluoruro de cloro X X
Trinitrotolueno X X X X X X X
Uranio y compuestos insolubles X X Médula dsea
Uranio, compuestos solubles X X X X X X Médula dsea
Vinil-tolueno X X X
Voltiles de alquitran de hulla X X X X Vejiga
Warfarin X X
Xileno X X X X X X X
Xilideno X X X X X

* Orden de 4 de diciembre de 1975 (Ministerio de Agricultura= por la que se restringe el uso de ciertos plaguicidas de

elevada persistencia.

** Efectos observados en animales.
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GASES Y VAPORES TOXICOS.

También pueden formarse gases y vapores toxicos en los procesos de fermentacion, putrefaccion y
descomposicion de materias animales y vegetales.
Estos gases y vapores toxicos son, entre otros, los siguientes:

£ mondxido de carbono;

£ vapores de petrdleo, gasolina y benceno;

£ vapores de desinfectantes, limpiadores y diluyentes de distinto tipo;

£ gases y vapores emitidos por diversos tipos de carga y/o sus mezclas; y
£ gas de los pantanos (metano)

El gas de los pantanos (metano) puede formarse, por ejemplo, cuando el agua de lastre contaminado se
mezcla con residuos de la carga que contienen materia vegetal, animal u oleosa.

MEZCLAS DE AIRE CON GASES O VAPORES INFLAMABLES.

Se trata, entre otros, de mezclas de aire con vapores de petroleo, gasolina y benceno. Estos gases,
vapores y mezclas no solo tienen un efecto toxico y asfixiante sino que también son inflamables y pueden
ser explosivos.

MATERIAS QUE PUEDEN CAUSAR AGOTAMIENTO DEL OXIGENO.

Es sabido que las materias que se resefian a continuacion pueden causar agotamiento del oxigeno. Esta
lista no es sin embargo exhaustiva. Es posible que también puedan causar agotamiento del oxigeno otras
materias de origen animal o vegetal, materias susceptibles de combustion espontanea y materias con
elevado contenido metalico:

»  grano, derivados de grano y residuos de la elaboracién de granos (como salvado, grano molido,
malta molida o harina), orujo de malta, cascabillo de malta y agotado de malta;

» semillas oleaginosas, asi como sus derivados y residuos (como residuos de semillas, torta de
semillas, torta grasa y harina);

»  copra;

»  madera en formas tales como madera liada, rollizos, troncos, madera papelera, apeos (entibos y
otras maderas para apeas), astillas, virutas, pellets de pulpa de madera y serrin;

»  yute, calamo comun, lino sisal, kapok, algodon y otras fibras vegetales (como esparto, heno, paja y

husa), bolsas vacias, borra de algoddn, fibras animales, tejidos animales y vegetales y borra de

lana;

harina de pescado y desechos de pescado;

guano;

sulfuros metalicos naturales y sus concentrados;

carbon vegetal, carbon y sus derivados;

hierro obtenido por reduccion directa (HRD);

hielo seco;

desechos y trozos de metal, desechos de hierro, acero y otras torneaduras, virutas de perforacion,

virutas de taladro, raspaduras, limaduras y virutas corte;

» chatarra.

v v vV vV vV v Vv
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ETIQUETADO EN LOS EMBALAJES

ORIENTACION

—————————— | Liquido
clase primaria riesgo secundario

1 sdélo UN
peso < 4.000 kg
peso > 4.000 kg

lCANTIDADES | — — — — — — “CANT
CANTIDADES | =y CANT.
o =
= [CANT.LTDA.| = | JA0E

“~__PINTURA ~_-~

>--&

Gentileza CARPEL.
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